Синтез цеолитов типов ANA, SOD и AFX из природного материала галлуазита
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Низкокремнистые цеолиты широко применяются в качестве сорбентов для очистки сточных вод от катионов тяжелых металлов [1]. В качестве прекурсора для синтеза низкокремнистых цеолитов предложено использование природного материала галлуазита, являющегося более доступным и экологичным сырьем по сравнению с синтетическими аналогами [2].
В данном исследовании галлуазитовые нанотрубки (ГНТ) были подвергнуты предварительной термической и кислотной обработке с целью регулирования соотношения Si/Al за счет деалюминирования внутренней поверхности трубок. Полученные образцы были перекристаллизованы в анальцим при 190 °С в течение 96 ч.
Получены следующие результаты:
1. Термически активированный галлуазит (Si/Al = 0.9) перекристаллизовался в низкокремнистый цеолит структурного типа AFX.
2. Добавление темплата (бромид тетрапропиламмония – TPABr) к галлуазиту (Si/Al = 0,9) приводит к образованию цеолита типа SOD.
3. Предварительно обработанный кислотой галлуазит (Si/Al = 1-2) в присутствии TPABr перекристаллизовался в анальцим (структура ANA) со сферической морфологией (рис. 1а). Максимальная степень кристалличности ANA достигнута в случае 24-часового травления 2М H2SO4.
4. В результате перекристаллизации травленого галлуазита без темплата были получены кристаллы анальцима с морфологией тора (рис. 1 б).
5. Травленый галлуазит в присутствии дополнительного источника кремния (тетраэтоксисилана – TEOS) и TPABr перекристаллизовывался в анальцим с уникальной морфологией радиально направленных лучей (рис. 1 в,г). 
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[3 Pexum cneuvanbHbix BOSMOXHOCTel [ Meuats
0Ty FICHBI KPHCTATLTE aHATBIIMA ¢ Mopooruei Topa (prc. 16).
5. TpaBICHBIH TaLTya3HT B MPHCYTCTBHH JOMONHHTCTBHOTO HCTOYHHKA KPEMHHS
(terpastoxcuciaa — TEOS) u TPAB HepekpHCTALIM3OBHBAICH B AHATHIHM ¢ YHAKAIHHOH
MopdosTorHeii AL IO HANpABICHIEX Tyucii (puc. 1 5.r). IIpu 5Tom B npucyToTsum TEOS,
10 Ge3 TPAB G5L1a 0TydcHA CMcCh KPHCTAIIOB KBApIQ, AHATBIAMA H MODICHHTA.
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Takum oGpasoM, HOKA3AHO, UTO IALIYasHT MOYKET BHICTYIATH B poin ddextnsHoro
TpeKypcopa VI8 CHHTC3a  QTIOMOCHIHKATOB — PA3MHTHBIX  CTPYKTYPHBIX — THIIOB.
TIpeABapATe b HA KHCTOTHAT 05PaGOTKA FTya3HTHBIX HAHOTPYGOK, a TAKKE HX COMCTAHHS
€ JIOTIONTHATETLHBIMH HCTOTHHKAMH KPEMHHS M CTPYKTY POOGPA3Y FOITMME aréHTaMH TI03BOJISIET
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Рис. 1. Снимки СЭМ образцов
Таким образом, показано, что галлуазит может выступать в роли эффективного прекурсора для синтеза алюмосиликатов различных структурных типов.
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