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Данная работа посвящена изучению возможности использования технологии анодного электролитно-плазменного насыщения на примере азотирования для повышения твердости и износостойкости нержавеющей стали 12Х18Н10Т.
Анодное электролитно-плазменное азотирование цилиндрических образцов из стали 12Х18Н10Т высотой 15 мм и диаметром 10 мм проводилось в водном растворе электролита, содержащем 5% хлорида аммония и 5% аммиака, при температурах 650‒850оС в течение 5 минут с закалкой в конце обработки. Температура электролита поддерживалась равной 20±2оС, а скорость его циркуляции составляла 2,5 л/мин.
Температуры азотирования 650‒850оС достигаются при напряжении 190‒270 В соответвенно. При наиболее высоких температурах нагрева интесифицируется окисление поверхности, которое с одной стороны благоприятно влияет на морфологию поверхности образцов и приводит к снижению шероховатости Ra и Rz (рис. 1.) по сравнению с необработанным образцом, а с другой тормозит диффузию азота в структуру стали. В этих условиях с повышением температуры обработки от 700 до 850 оС уменьшается микротвердость модифицированного слоя от 1160 до 800 HV (рис. 2).
Трибологические испытания образцов до и после азотирования в условиях сухого трения с контртелом из закаленной стали ХВГ при нагрузке 10 Н, скорости скольжения образца по контртелу 1,555 м/с на пути трения 1000 м показали, что интенсивность изнашивания стали 12Х18Н10Т снижается в 166 раз по сравнению с необработанной нержавеющей сталью. Минимальный коэффициент трения 0,251±0,003 и интенсивность изнашивания образцов 0,14±0,002 мг наблюдаются после азотирования при 650оС.
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	Рис. 1. Шероховатость Ra и Rz образцов из стали 12Х18Н10Т до и после анодного азотирования при различных температурах
	Рис. 2. Распределение микротвердости в поверхностном слое образцов из стали 12Х18Н10Т до и после анодного азотирования при различных температурах

	
	


Таким образом анодное электролитно-плазменное азотирование в растворе хлорида аммония и аммиака при 650‒700оС в течение 5 минут позволяет в 2 раза уменьшить шероховатость поверхности Ra и Rz, в 3,8 раза повысить твердость, в 1,6 раза снизить коэффициент трения и 166 раз увеличить износостойкость образцов из стали 12Х18Н10Т.
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