Диэлектрические свойства аддитивных поли(5-алкилнорборненов)
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Несмотря на большое количество используемых в настоящее время полимерных диэлектриков, продолжается активная разработка новых изоляционных материалов. Причиной такого поиска является бурное развитие микроэлектроники, в частности микроминиатюризации. Для увеличения возможной плотности электронных компонентов без появления паразитной емкости из-за наведенного электрического поля требуются материалы с еще более низкой диэлектрической проницаемостью. Для решения этой задачи необходимо знать взаимосвязь между структурой полимера и его диэлектрическими свойствами. 

Одним из перспективных направлений макромолекулярного дизайна полимерных диэлектриков является получение материалов с высокой долей свободного объема, что может быть достигнуто за счет увеличения жесткости основной цепи полимера, а также путем введения объемных боковых заместителей. Аналогичный подход используется и в мембранном газоразделении для создания высокопроницаемых материалов, что позволяет рассматривать полимеры с перспективными газотранспортными свойствами и в качестве потенциальных диэлектриков.

Недавно мы показали [1], что аддитивные поли(алкилнорборнены) обладают интересными газотранспортными характеристиками, которые можно регулировать длиной боковых заместителей. Некоторые из этих полимеров имеют достаточно высокую долю свободного объема (FFV>20 %), высокую температуру стеклования (Tс>150 °C), термостойкость, оптическую прозрачность, кроме того, они не содержат полярных групп, что также способствует снижению диэлектрической проницаемости за счет снижения влагопоглощения. Исходные мономеры для этих материалов можно легко получить по реакции Дильса-Альдера из легкодоступных дициклопентадиена и α-олефинов (схема 1). Нами изучена диэлектрическая проницаемость полученных полимеров и установлена зависимость между длиной алкильных заместителей и диэлектрическими характеристиками аддитивных поли(5-алкилнорборненов).
[image: image1.jpg]4730 =,

(NHC)Pd(cinn)Cl

B ———

NaBARF, PCy,

170 - 220°C
4 9y

A

PDecNB
13 PTdecNB

—




Схема 1. Получение аддитивных поли(5-н-алкил-2-норборненов)
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