Синтез композитных катализаторов на основе оксидов марганца в сверхкритическом диоксиде углерода и исследование их       электрокаталитических свойств
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Катализ реакции восстановления кислорода является важным и проблемным местом в эффективном электрохимическом преобразовании энергии в топливных элементах и ​​металл-воздушных батареях [1]. Широко изученные электрокатализаторы из платины и платиновых сплавов демонстрируют высокую активность в отношении данной реакции, но оказываются слишком дорогими для увеличения масштабов применения. Оксиды марганца рассматриваются как перспективные недорогие альтернативы в щелочных электролитах.
В данной работе предложен новый метод синтеза MnO2 на многослойных углеродных нанотрубках путем термического разложения и окисления прекурсора CpMn(CO)3 в сверхкритическом СО2 (Рисунок 1). Фазовый состав был проанализирован методом рентгеновской дифракции, морфология изучена с помощью просвечивающей и сканирующей электронной микроскопии. С помощью циклической вольтамперометрии была исследована электрохимия полученных композитов в щелочном электролите, а активность в реакции восстановления кислорода – ​методом вращающегося дискового электрода. Варьирование концентрации прекурсора в процессе синтеза позволяет контролировать размеры частиц и удельную поверхность оксидной фазы [2]. Полученные композитные материалы продемонстрировали улучшенную массовую активность (до 45 А/г на 800 мВ относительно RHE) в реакции восстановления кислорода.
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Рис. 1. Схематическое изображение процесса синтеза
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