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В современном мире значительно возрос спрос на источники возобновляемой энергии. Для обеспечения их бесперебойной работы необходимы безопасные системы хранения энергии большой емкости. Одной из таких систем может стать алюминий-ионный аккумулятор (АИА), так как он обладает высокой теоретической объемной емкостью по алюминию и высокой пожаробезопасностью. 
На данный момент одним из наиболее дешевых электролитов для АИА является хлоралюминатная ионная жидкость (ИЖ) на основе триэтиламин гидрохлорида (Et3NHCl) [1]. В таком электролите на алюминии могут протекать следующие реакции: 
	4Al2Cl7– + 3e– ↔ Al + 7AlCl4–
	(1)


Важным фактором работы АИА является электрохимическая активность алюминия в ИЖ. Поэтому целью данной работы является измерение токов обмена на границе Al|Et3NHCl–AlCl3 методом импедансной спектроскопии в диапазоне мольных отношений AlCl3 к Et3NHCl (N) равных 1.3 – 2.0. 
Измерения токов обмена методом импедансной спектроскопии проводили на потенциостате-гальваностате Autolab 302N в потенциостатическом режиме при амплитуде 5 мВ и частотах от 1 МГц до 1 Гц  в вакуумном перчаточном боксе MBraun Unilab с атмосферой осушенного высокочистого аргона при температуре 30 °С и N от 1.3 до 2.0. Для измерений использовали трехэлектродную ячейку. Торцевой рабочий электрод выполнен из высокочистого алюминия марки A5N, электродом сравнения является алюминиевая проволока, противоэлектродом выступает корпус ячейки. 
Годографы импеданса интерпретировали по модели Рендлса-Эршлера [2]. Результаты расчетов токов обмена представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Зависимость тока обмена в системе Al|Et3NHCl–AlCl3 от молярной концентрации Al2Cl7-
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, ммоль∙мл-1
	i0, мА∙см-2

	1.21
	0.16

	1.88
	0.26

	2.61
	0.33

	3.24
	0.40


Токи обмена увеличиваются с увеличением концентрации Al2Cl7- в расплаве. По графику зависимости ln([image: image4.png]Carci-



)–ln(i0) рассчитан коэффициент обмена электродной реакции по формуле (2) [3], который составил 0.1 и константа скорости электродной реакции, которая составила 2.7·10-7 см·с-1.
	
	i0=nFk0CoxαCred(1-α)
	(2)
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