Модификация фотоактивного слоя перовскитных солнечных батарей с помощью аминокислот
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Экономическое развитие и общий рост энергопотребления привели к увеличению спроса на экологически чистое производство энергии при меньших затратах. Одним из многообещающих направлений для решения данного вопроса является солнечная энергетика. Комплексные галогениды свинца с перовскитной структурой APbX3 (где A – органический или неорганический одновалентный катион, а X – галоген) обладают уникальными оптическими и электрофизическими свойствами, такими как широкий спектр поглощения света, низкая энергия связывания экситона, высокая подвижность и большая длина свободного пробега носителей заряда, поэтому солнечные батареи на их основе представляют для науки беспрецедентный интерес [1]. Благодаря многочисленным исследованиям перовскитные солнечные батареи продемонстрировали существенный рост КПД с 3,8 % в 2009 до 25,5 % в 2021 году [2]. Однако, несмотря на преимущества перовскитных солнечных батарей, низкая стабильность по отношению к внешним (кислород и влага) и внутренним (повышенная температура, солнечный свет и электрическое поле) факторам остается главной проблемой на сегодняшний день [3]. Наиболее эффективным подходом к повышению стабильности перовскитных солнечных батарей является модификация фотоактивного слоя с помощью добавок [4].

В данной работе в качестве модифицирующих добавок было предложено использовать аминокислоты, которые за счет аминных и карбоксильных групп могут образовывать водородные связи с атомами йода, тем самым обеспечивая дополнительную стабилизацию перовскитной структуры. Используя такие методы как УФ- спектроскопия, рентгеноструктурный анализ и сканирующая электронная микроскопия, мы наблюдали эволюцию оптических, структурных и морфологических свойств, модифицированных различными добавками пленок MAPbI3 под воздействием света. Было показано, что пленки перовскита с добавлением L-пролина и L-гистидина достигли наивысшей стабильности среди других образцов. Кроме того, использование добавок L- пролина и L- гистидина в качестве модификаторов MAPbI3 привело к повышению производительности перовскитных солнечных батарей. Таким образом, данная работа указывает на перспективность разработанного метода в достижении высокой эффективности и стабильности перовскитных фотоэлектрических устройств.
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