Радиохимическое разделение актинидов, получаемых в ядерных реакциях передач
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Один из способов получения нейтронно-избыточных радиоизотопов актинидов и единственный способ получения Md, No и Lr – это ядерные реакции многонуклонных передач на ускорителях тяжелых ионов. Разделение смеси актинидов в классической для них системе катионит - α-гидроксиизобутират аммония осложнено различием в сечениях образования и периодах полураспада изотопов актинидов с увеличением заряда ядра Z [1]. Эта система предпочтительна тем, что для ионообменных систем имеется математическое описание процесса разделения [2], что дает возможность предсказывать положение элемента на хроматограмме. 
Математическое моделирование процесса хроматографии необходимо также для решения проблемы чувствительности метода. Нами разработан прототип самообучающейся системы для определения коэффициентов распределения Am, Cm, Cf по экспериментальным данным катионообменной хроматографии в диапазоне концентраций α-гидроксиизобутирата аммония 0,2-0,5 моль/л. Определен алгоритм нахождения оптимальной функциональной зависимости коэффициента распределения актинидов Am, Cm, Cf от равновесной концентрации α-гидроксиизобутирата аммония, имеющий предсказательную способность для концентраций α-гидроксиизобутирата аммония ниже 0,2 моль/л. В качестве основы для определения вида этих функций взяты полиномы различных степеней. Метод оптимизации функций заключается в минимизации хи-квадрат в точке верификации, где концентрация α-гидроксиизобутирата аммония ниже 0,2 моль/л и длина колонки уменьшена в 2 раза. В результате предложен алгоритм для оценки поведения актинидов при подаче математически различных градиентов α-гидроксиизобутирата аммония и соответственно для эффективного разделения смеси актинидов.
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