Твердотельная иммобилизация стронция-90 в минералоподобные керамические матрицы SrWO4 методом реакционного искрового плазменного спекания

 Лембиков Алексей Олегович1,  Иванова А. Е., Колодезников Э. С. 
Студент, 2 курс бакалавриата
 1Дальневосточный федеральный университет
Владивосток,Россия
E–mail: lembikov.ao@students.dvfu.ru
В работе исследуется способ получения минералоподобных керамических  матриц, пригодных для твердотельной иммобилизации высокоэнергетического изотопа стронция-90 [1], являющихся безопасными конфигурациями активных зон источников ионизирующего излучения [2]. Для синтеза минералоподобных керамических матриц SrWO4 была использована одна из эффективных технологий на основе электрофизического разогрева путем пропускания через порошковый материал импульсного тока высокой мощности (ИПС), а точнее ее модификация – реакционное искровое плазменное спекание [3]. Подготовку реакционной смеси на основе компонентов SrO и WO3 в мольном соотношении 1:1 проводили методом механического измельчения в планетарной мельнице со скоростью 800 об/мин., время цикла 10 минут. Реакционную смесь помещали в цилиндрическую графитовую форму.  Синтез керамики проводили методом ИПС при температурах 900, 1000, 1100, 1200 °С, скорость разогрева: 100 °С/мин. РФА, РЭМ, ЭДС использовали для определения фазового состава, элементного содержания и структуры полученной керамики. Изучена динамика уплотнения оксидной смеси в диапазоне 900–1200 °С, а также физико-механические свойства конечного консолидированного SrWO4. Экспериментальная плотность измерялась гидростатическим взвешиванием. Согласно РФА, спекание до 1000 °С не приводит к полному взаимодействию между оксидами, поскольку WO3 по-прежнему присутствует вместе с SrWO4. Спекание при 1100 °С и выше обеспечивает глубокое взаимодействие между оксидами. Эта фаза стабильна в исследуемом диапазоне. 
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