Получение гидрофильных спиновых меток на основе 2,2,5,5-тетраэтилпирролидин-1-оксила
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Нитроксильные радикалы (НР) – известный и распространенный класс органических соединений, относящихся к стабильным органическим радикалам, отличительной особенностью которых является наличие неспаренного электрона, что обуславливает наличие парамагнитных свойств у этого класса соединений. Такая особенность позволила НР найти широкое применение в биофизике для исследования биополимеров и внутриклеточной среды с помощью радиоспектроскопии с использованием сайт-направленного введения спиновых меток (SDSL)[1, 2]. Проведение исследований внутри живых систем – актуальная задача, но затрудненная низкой устойчивостью НР к восстановлению антиоксидантами [3]. Проблему устойчивости удалось решить путем введения объемных алкильных заместителей в ближайшее окружение радикального центра [4, 5]. Однако такие стерически нагруженные объекты имеют низкую растворимость в водной среде, поэтому использование их внутри биологической системы тоже затруднительно [4].
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В ходе проделанной работы из тетраэтилзамещенного соединения 1 были успешно получены радикалы 2, 3 и 4, содержащие триметиламмониевый фрагмент в качестве гидрофильной группы, которая увеличивает растворимость стерически затрудненных нитроксильных радикалов в воде, а модификации по второй гидрокси группе позволили получить фрагменты для ковалентного связывания с биополимерами.
Рис. 1. Исходный диол 1 и гидрофильные спиновые метки 2, 3, 4
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