Новое семейство висмутидов со структурным типом ThCr2Si2
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В настоящее время активно проводится поиск материалов, сочетающих интересные транспортные, магнитные и другие функциональные свойства. В связи с этим, большой интерес привлекают сложные висмутиды. В последнее время исследователей привлекают сложные висмутиды. Такие вещества могут иметь как свойства, связанные с нетривиальной топологией ферми поверхности, сверхпроводящие или термоэлектрические свойства, так и различные комбинации электронных и магнитных свойств. 

Висмутиды кристаллизующиеся в структурном типе ThCr2Si2, практически неизвестны в литературе, хотя их более лёгкие мышьяковые аналоги широко известны и хорошо изучены, причём как со щелочными металлами, так и со щелочноземельными. Для соединений с висмутом в литературе описано лишь одно соединение – BaMn2Bi2, а также продукт частичного замещения бария на калий. Интересно отметить, что BaMn2Bi2 демонстрирует сверхпроводящий переход [1]. 

В ходе поискового синтеза новых материалов нами впервые были получены кристаллы висмутидов ATM2Bi2 (TM = Zn, Cd; A = K, Rb, Cs). Методом монокристального и поликристаллического РСА определена структура RbCd2Bi2 и CsCd2Bi2 соответственно, определены параметры элементарной ячейки для соединений RbZn2Bi2 и KZn2Bi2. Все полученные кристаллы были охарактеризованы РСМА. В настоящее время ведётся работа по уточнению структуры оставшихся соединений. Полученные материалы имеют ярко выраженную слоистую морфологию, со слабой связью между слоями, что значительно усложняет характеризацию этих соединений дифракционными методами. Параметры ячейки приведены в табл. 1.
Таблица 1. Параметры ячейки полученных соединений

	
	RbCd2Bi2
	CsCd2Bi2
	RbZn2Bi2
	KZn2Bi2

	Пр. гр.
	I4/mmm

	a, Å
	4.6328(7)
	4.6911(6)
	4.3164(2)
	4.2544(6)

	c, Å
	15.217(4)
	15.781(3)
	16.3566(6)
	15.892(3)

	V, Å
	326.60(13)
	347.30(9)
	304.76(2)
	287.64(10)


Полученные данные показывают значительное различие в структуре между соединениями с цинком и кадмием, выражающееся в значительном увеличении расстояния Bi-Bi между антифлюоритоподобными слоями [TMBi]. Также данные соединения обладают дефицитом электронов в антифлюоритоподобных слоях, который не может быть компенсирован за счёт изменения степени окисления половины атомов переходного металла с +2 до +3, как это происходит в аналогичном соединении CsMn2P2 [2], что позволяет предположить широкие возможности по замещению как переходного металла в этих соединениях, так и щелочных металлов на щелочноземельные.
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