Синтез и исследование полиядерных комплексов РЗЭ и Ni с лейцином, изолейцином и валином
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Разделение редкоземельных элементов (РЗЭ) – актуальная научная задача, так как РЗЭ активно применяются в изготовлении микроэлектроники, магнитов и других сферах промышленности. Такая широкая сфера применения объясняется уникальными магнитными и люминесцентными свойствами РЗЭ. Лантаноиды в одинаковых степенях окисления близки по химическим свойствам, что является главной трудностью в разработке способов их разделения. Многие сегодняшние методы разделения РЗЭ основаны на многократном повторении процессов экстракции или ионного обмена и предполагают использование дорогих, химически малоэффективных и неэкологичных соединений [1]. Ранее было показано [2], что полиметаллические каркасы катионных комплексов [МNi6(A)12]3+ (где M – лантаниды и лантан, А - аминокислота) обладают большой жесткостью в независимости от центрального атома лантаноида. Использование жесткого каркаса с полостью заданного размера для селективного извлечения ионов лантанидов может сделать задачу разделения РЗЭ более эффективной.

В работе синтезированы новые катионные комплексы состава [M{Ni(Ile)2}6]3+, где Ile – L-изолейцин, M – ряд La-Eu, [M{Ni(Leu)2}6]3+, где Leu – L-лейцин, M – ряд La-Sm, [M{Ni(Val)2}6]3+, где Val – валин, M – ряд La-Eu. Методом ЭСП изомолярных растворов изучено изменение устойчивости катионного комплекса в растворе в ряду М.  Полиядерные гетерометаллические катионы выделены из раствора в виде солей с небольшими неорганическими анионами NO3–, ClO4–, PF6‑, BF4, Cl–, I–. Полученные соединения охарактеризованы методами РФА, ИК, ДТА, ICP-MS. Изучено влияние природы растворителя на синтез комплексов [M{Ni(А)2}6]3+. Показана возможность применения данных комплексов для разделения РЗЭ, получены коэффициенты разделения в растворе. Изучена кинетика комплексообразования [M{Ni(Ile)2}6]3+.
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Структура [M{Ni(А)2}6]3+          L-лейцин                      L-Изолейцин                        L-валин
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