Дегидрирование декалина на Pt/С катализаторе как система хранения водорода
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Постоянно возрастающее потребление энергии в промышленности ставит перед исследователями задачу поиска дополнительных её источников, обладающих такими характеристиками, как доступность, транспортабельность и повышенная энергоёмкость.  В условиях обозначенного энергетического перехода традиционные источники энергии сменяются альтернативными, среди которых особое место занимает водород. 
Водород в настоящее время преимущественно доставляется в сжатом или сжиженном виде в баллонах и иных емкостях, однако данный способ перевозки сопряжен с целым рядом проблем – высокие технологические затраты, расход электроэнергии и потери из-за естественных характеристик вещества. Химические способы хранения и последующей доставки способны устранить все эти недостатки. В основе одного из таких методов лежит способность циклических соединений вступать в реакцию дегидрирования при определённых условиях с выделением газообразного водорода. Процесс протекает в присутствии катализатора – платины. Задача исследования – изучение поверхности катализатора Pt/C (Сибунит) методами РФЭ-спектрометрии, ОЖЕ-спектроскопии и ПЭМ.
В РФЭ-спектрах катализатора Pt/С получена энергия связи компоненты Pt4f7/2 порядка 71.9 эВ, что близко к значению 71.1 эВ  для металлической Pt0. Разницу в энергии связи можно объяснить наличием на поверхности катализатора электронодефицитных частиц Ptδ+. Кроме того, в РФЭ – спектре присутствуют сателлиты с энергией связи около 74.3 эВ, что близко к энергии связи Pt+4. Таким образом, в катализаторах платина представлена как в виде металла Pt0, так и электронодефицитном состоянии и в окисленном виде (Ptδ+, Pt2+, Pt4+). 
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Полученная методом ПЭМ дифракционная картина отдельных участков поверхности катализатора свидетельствует о высокой степени дисперсности нанесенного металла (рис.1). Данные ОЖЕ-спектроскопии указывают, что атомы металла и кислорода равномерно нанесены на поверхность катализатора. Определенные по дифракционной картине межплоскостные расстояния попадают в интервал, отвечающим отражениям для металлической платины и ее оксидов. Таким образом, в соответствии с данными РФЭС, на поверхности катализатора Pt/С платина присутствует как в виде металла, так и в окисленной форме.   Также отметим формирование графитоподобных структур на поверхности катализатора, согласно межплоскостным расстояниям на дифрактограмме и визуальной оценки микрофотографий. 
Рис. � SEQ Рисунок \* ARABIC �1�. Дифракционная картина поверхности Pt-катализатора








