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Интерес к соединениям лантаноидов в значительной степени связан с их использованием в гомогенном катализе, в частности, хорошо известны работы по каталитическому окислению алкенов. Однако, гомогенные катализаторы имеют существенный недостаток – трудоемкую процедуру отделения катализатора от реакционной смеси, а также сложность организации повторного использования катализатора.

В работе проведено изучение каталитической активности наноразмерных оксидов редкоземельных металлов в гетерогенном процессе эпоксидирования аллилового спирта с использованием пероксида водорода в качестве «зеленого» окислителя (Таблица №1).

Таблица №1. Основные технологические показатели процесса эпоксидирования аллилового спирта наноразмерными оксидами редкоземельных металлов (CАС=6 моль/л, СПВ=3 моль/л, САЦ=8*10-5 моль, 120 мин, 30 ºС)

	Катализатор
	Ионный радиус Me3+, Å [1]
	XАС, %
	ΦГД|АС, %
	XПВ, %
	ΦГД|ПВ, %
	TON

	Gd2O3
	0.938
	19.1
	12.9
	8.2
	70.0
	14.5

	Er2O3
	0.890
	11.5
	32.7
	7.7
	98.7
	8.7

	Sc2O3
	0.830
	14.9
	18.8
	6.3
	85.1
	11.3

	Y2O3
	1.06
	14.2
	18.5
	3.6
	93.4
	10.7


CАС, СПВ, САЦ – концентрации аллилового спирта, пероксида водорода, активных центров катализатора, соответственно (моль/л); XАС, XПВ – конверсия аллилового спирта и пероксида водорода, соответственно (%); ΦГД|АС и ΦГД|ПВ – селективность образования глицидола по аллиловому спирту и пероксиду водорода, соответственно (%); TON – отношение прореагировавшего количества г-молей аллилового спирта к количеству г-молей атомов металла (активных центров) в катализаторе.

Наноразмерные оксиды редкоземельных элементов были получены путем термического разложения карбамидных комплексов состава [Ln(H2O)(Ur)4(NO3)2]NO3 [2]. Морфология, состав и средний размер частиц конечных продуктов разложения был определен с помощью рентгенофазового анализа и просвечивающей электронной микроскопии. Было показано, что все представленные образцы получены в кубической модификации и состоят из наноразмерных частиц в диапазоне размеров 20-50 нм со средней степенью агломерации. Вероятно, каталитическая активность оксидов редкоземельных элементов может быть связана, в том числе, с различной морфологией поверхности, зависимости от ионного радиуса металла не выявлено.
Это исследование открывает новые перспективы для разработки соединений лантаноидов, которые могут быть использованы в качестве гетерогенных катализаторов эпоксидирования алкенов. В настоящее время ведутся исследования с использованием этого типа катализаторов для получения более детальных зависимостей.
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