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Синтетические продукты, получаемые по методу Фишера-Тропша, востребованы на Российском и мировом рынках, основным преимуществом топлив, получаемых по данному способу, является отсутствие серо- и азотсодержащих соединений, а также снижение выбросов СО и ароматических углеводородов. Процесс-гетерогенный. Эффективность катализаторов зависит в основном от способа получения, носителя и активного металла с оптимальным размером частиц 6-10 нм [1]. 

В настоящее время не существует технологий получения высокоселективных и при этом активных в реакциях Фишера-Тропша наноструктурированных катализаторов с нанокластерами или наночастицами, синтезированными селективно на поверхности мезопористых носителей. Для решения данной проблемы нами были изучены кобальтовые и рутений-кобальтовые системы на основе алюмосиликатных нанотрубок галлуазита и глинозема, нанесение активного металла на поверхность проводили с использованием микроволнового излучения. Для оценки эффективности разработанной методики были также получены системы пропиткой с помощью ультразвукового метода диспергирования металлических активных центров.  Биметаллические катализаторы были восстановлены в потоке водорода и/или борогидрида натрия. Полученные системы охарактеризованы современными физико-химическими методами анализа. Каталитическая активность исследована на лабораторной установке синтеза Фишера-Тропша с интегральным реактором проточного типа при расходе сырья = 10 нл/ч*гкат, соотношении СО/Н2 = 1/2, температуре = 210-260 °C, давлении = 2 МПа.

[image: image2.png]



Рис.1. ПЭМ-изображения рутений-кобальтовых катализаторов, восстановленных NaBH4, на основе алюмосиликатных нанотрубок (ГНТ) и глинозема (Al2O3) с использованием ультразвукового метода (А) и микроволнового излучения (Б)

Таким образом, нами предложена новая стратегия синтеза наночастиц с использованием микроволнового излучения. В результате были получены системы с более однородным и узким распределением частиц по размеру со средним диаметром 7-8 нм в отличие от традиционного метода пропитки. При этом ключевую роль в активности и селективности по жидким углеводородам играет не только природа носителя, но и восстанавливающего агента. Показано, что наибольший выход по жидким углеводородам достигается для системы, полученной восстановлением NaBH4, с использованием алюмосиликатных нанотрубок галлуазита в качестве носителя.
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