Углекислотная конверсия гидролизного лигнина, катализируемая соединениями никеля
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Углекислотная конверсия – один из перспективных методов использования невостребованных углеродный материалов с целью получения монооксида углерода, который можно использовать в различным направлениях химической технологии. Одним из таких невостребованных углеродных материалов является гидролизный лигнин. Использование нанесенных катализаторов позволяет смягчить условия протекания процесса, а значит повысить экономическую эффективность метода. Также использование углекислого газа в качестве одного из реагентов позволяет снизить углеродный след.
Авторами ранее было установлено, что использование нанесенных на поверхность гидролизного лигнина катализаторов – соединений железа и кобальта позволяют достичь такой же конверсии диоксида углерода при температуре ниже на 100-200 oC [1-2]. В данной работе была сделана оценка каталитической активности соединений никеля в реакции углекислотной конверсии гидролизного лигнина. Нанесение соединений никеля на поверхность выбранного материала было произведено методом пропитки по влагоемкости водным раствором нитрата. После пропитки образцы просушивались в течение 24 часов при температуре 100оС. Массовая доля металла в полученных материалах составляла 1, 3, 5, 7 масс. %. Материалы были исследованы методом СЭМ-EDX до процесса и методом порошкового РФА после проведения процесса. Картирование поверхности подготовленного к процессу материала показало однородность нанесения соединений никеля по поверхности гидролизного лигнина. РФА показал наличие NiO, (H3O)2NiO2, Ni, SiO2. Приготовленный материалы были исследованы в реакции углекислотной конверсии в диапазоне температур 200-800 оС и атмосферном давлении (рис. 1). Нанесенные на поверхность гидролизного лигнина соединения никеля позволяют существенно снизить температуру процесса. 
Работа выполнена при поддержке Министерства науки и высшего образования РФ (грант 075-15-2021-591).
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Рис. 1. Зависимость конверсии СО2 от температуры в процессе углекивлотной конверсии гидролизного лигнина для разных массовых долей содержания никеля
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