Синтез твёрдых липидных наночастиц на основе монозамещённых пиллар[5]аренов, содержащих терминальные карбоксильные группы, и влияние поверхностно-активных веществ на их формирование.
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Молекулярные пористые материалы – одно из быстрорастущих направлений, вызывающий широкий научный интерес среди учёных благодаря использованию данных систем для распознавания, разделения и хранения различных молекул. В виду низкой стабильности рецепторных систем природного происхождения всё больше обращается внимание на разработку синтетических аналогов. Микропористые материалы, созданные на основе макроциклических платформ, всё больше привлекают внимание, поскольку размеры пор сопоставимы с небольшими молекулами или фрагментами белков. Новое поколение макроциклов, пиллар[5]арены, открытые в 2008 году, сочетает в себе способность образовывать комплексы типа «гость-хозяин», характерное для других макроциклических соединений, и возможность формирования различных типов самоорганизующихся структур в зависимости от используемого растворителя: супрамолекулярные полимеры, ротаксаны и супрамолекулярные ассоциаты в форме твердых липидных наночастиц (ТЛН). Поэтому создание молекулярных пористых материалов на основе синтетически доступных пиллар[5]аренов в виде ТЛН является важным шагом в разработке нового поколения полимерных матриц для задач биомедицины 

В данной работе был синтезирован ряд монозамещённых пиллар[5]аренов, содержащих одновременно карбоксильную и амидную функции. Структура полученных соединений была подтверждена с помощью физико-химических методов анализа: ЯМР 1Н, 13С и ИК спектроскопии, масс-спектрометрии, а также данными элементного анализа. На основе синтезированных пиллар[5]аренов были созданы твёрдые липидные наночастицы, которые были охарактеризованы с помощью метода динамического рассеяния света (ДРС). Для пиллар[5]аренов, содержащих N-(аминоалкил)амидные фрагменты, было показано, что независимо от концентрации исходных макроциклов происходит образование сферических частиц со средним гидродинамическим диаметром 250 нм, что обусловлено образованием комплекса самовключения. Для пилларарена, содержащего N-алкиламидный фрагмент, было показано образование сферических частиц двух типов в зависимости от концентрации макроцикла, что связано с меньшей длиной линкера. Кроме того, в данной работе впервые были получены смешанные ТЛН на основе синтезированных монозамещённых пиллар[5]аренов и ПАВ (додецилтриметиламмоний хлорид). Было установлено, что в зависимости от соотношения макроцикл-ПАВ образуются различные типы агрегатов, а изменение соотношения макроцикл-ПАВ позволяет управлять зарядом поверхности частиц. Данное свойство приведёт к созданию новых молекулярных пористых материалов, селективно взаимодействующих с различными типами субстратов, в том числе биополимерами.
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