Реологические свойства гелей на основе полиэлектролитных комплексов сукцинила хитозана и поли-N, N-диаллил-N, N-диметиламмоний хлорида
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В качестве основы гелевых материалов биомедицинского назначения часто используют полиэлектролитные комплексы (ПЭК) природных полимеров. Данный факт связан с рядом преимуществ таких гидрогелей: био- и гемосовместимость, высокая вязкость, способность к биодеградации и биоадгезии. Использование ПЭК также позволяет управлять процессом создания гелевых материалов с заданным комплексом свойств за счет регулирования внешних условий формирования ПЭК и соотношения исходных компонентов. Реологическое поведение полимерных гелей очень чувствительно к небольшим изменениям структуры полимеров при варьировании внешних параметров (рН и ионная сила среды, концентрация полимера и т.д) [1]. В данной работе использовались ПЭК на основе натриевой соли сукцинила хитозана (СХТЗ) и N,N-диаллил-N,N-диметиламмоний хлорида (ПДАДМАХ). Целью работы является изучение реологических свойств гелей на основе ПЭК СХТЗ ПДАДМАХ в зависимости от состава реакционной среды.

Установлено, что при всех изученных соотношениях исходных компонентов ПЭК они характеризуются неньютоновским поведением при течении, характерным для псевдопластичных жидкости. В присутствии низкомолекулярного электролита (хлорида натрия) с ростом его концентрации происходит снижение значений вязкости. Данный факт объясняется смещением равновесия интерполиэлектролитной реакции в сторону разрушения комплекса и уменьшением количества лабильных узлов сетки зацеплений.
При проведении реологических исследований в режиме осцилляции показано, что для гидрогелей в присутствии низкомолекулярного электролита и в ацетатном буфер (рН=2,1) значение критической частоты f, при которой значение модуля накопления становится больше модуля потерь, меньше, чем у гидрогелей  в дистиллированной воде, что говорит об усилении упругих свойств ПЭК (рис.).
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Рисунок.  Зависимость комплексной вязкости [image: image4.png]


, модуля накопления [image: image6.png]


 и модуля потерь [image: image8.png]


 от частоты осцилляции f ПЭК на основе СХТЗ и ПДАДМАХ с мольным соотношением 0.8 в дистиллированной воде (а) и в ацетатном буфере (б). Исходные концентрации СХТЗ и ПДАДМАХ  1 %.
Прослеживается увеличение предела текучести гелей с увеличением мольного соотношения исходных компонентов из-за увеличения в системе более структурированного СХТЗ в системах с дистиллированной водой и буфером (рН=2,1) и уменьшение предела текучести происходит системе с солью с содержанием 0,1 М и 0,15 М хлорида натрия.
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