Синтез новых органических полупроводниковых олигомеров на основе индоло[3,2-d]индольного конденсированного блока
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На данный момент синтетические органические полупроводниковые материалы представляют большой интерес, они активно разрабатываются и изучаются, давая перспективы развития во многих современных областях науки и техники: органическая фотовольтаика, электроника, сенсоры и т.д. Отдельную платформу в увеличивающейся базе органических проводящих соединений занимают органические молекулы, структуры которых представлены конденсированными гетероароматическими звеньями. Жесткая конденсированная структура данных соединений обеспечивает π-сопряжение с хорошей проводимостью, высокую стабильность к окислению и плотную молекулярную упаковку в блоке [1]. Среди всех гетероаценов уже успели выделиться и зарекомендовать себя, как превосходные полупроводники p-типа, производные бензотиено[3,2-b]бензотиофена (BTBT), они активно разрабатываются во многих исследованиях и дают хорошие результаты [2]. Но материалы на основе BTBT блока, как правило, труднорастворимы и сложны в обработке, а также могут выступать только в качестве проводников p-типа. Большой интерес представляет аналогичный по структуре блок индол[3,2-b]идола (IDID), но имеющий вместо бензотиофенового бензопиррольные фрагменты, что дает возможность модифицирования алкильными или ароматическими заместителями в по двум NH-положениям, тем самым контролируя растворимость и проводящие свойства целевых материалов [3]. Молекулярные Д-А структуры на основе данного блока, в перспективе, могут показать не только сравнимо лучшую дырочную подвижность, но и обладать амбиполярным транспортом, что позволит использовать их не только в органических полевых транзисторах, но сенсорах и лазерах, а также однокомпонентных органических солнечных батареях. 

Данная работа заключается в синтезе полупроводникового блока индол[3,2-b]индола и его модификации различными алифатическими и ароматическими заместителями с целью получения ряда новых олигомеров с перспективными свойствами для органической электроники и фотовольтаики. Чистота и структура, полученных соединений, будет оцениваться комплексом современных методов анализа, включая ЯМР спектроскопию. Будут изучены оптические и термические свойства.  
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