Синтез новых полиимидов с пропаргильными группами в боковой цепи
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Ароматические полиимиды (ПИ) – это класс полимеров с уникальным комплексом свойств. Их основными преимуществами являются высокие физико-механические характеристики в широком диапазоне температур (до 250–300 °С) и термическая устойчивость до 450 °С. Такие свойства обеспечиваются наличием в структуре полиимидов сопряженных гетероароматических фрагментов и сильным межмолекулярным взаимодействие, которые в свою очередь влияют на растворимость в органических растворителях. Растворимость является важным параметром для успешной переработки полимера в изделие. Одним из наиболее широко используемых ПИ является Ultem, который растворяется в хлороформе и других органических растворителях. Однако, вместе с улучшением растворимости происходит ухудшение химической стойкости полимера к агрессивным средам, что важно для многих высокотехнологичных применений, например, в автомобильной судостроительной, аэрокосмической и других. Поэтому актуальной является задача разработки хорошо растворимого полимера, который бы обладал высокой химической стойкостью к агрессивным средам. 
В данной работе был использован новый мономер – 5-(2-пропин-1-илокси)бензола-1,3-диамин. Этот мономер является диамином и позволяет вводить пропаргильные группы в боковую полиимидную цепь. На основе данного мономера, м-фенилендиамина и 4,4’-(4,4’-изопропилидендифенокси)-бис-фталевого ангидрида была синтезирована серия полиимидов с содержанием пропаргильных групп в боковой цепи от 5 до 20%. Схема синтеза приведена на рисунке 1. Полимеры были охарактеризованы с помощью ИК-, ЯМР- спектроскопии и ГПХ. Методами ДСК и ИК-спектроскопии было показано, что после нагрева при ~300 °С происходит сшивка по пропаргильным группам с образованием хроменового цикла [1]. Исходные полимеры хорошо растворяются в хлороформе и других органических растворителях; после сшивки растворимость пропадает. Сшитые образцы были охарактеризованы методами ТМА, ТГА. 
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Рис. 1. Схема синтеза полиимидов методом высокотемпературной поликонденсации
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