Синтез новых сопряженных донорно-акцепторных олигомеров на основе бензотрииндола - функциональных материалов для органических и перовскитных фотоэлементов
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Бензотрииндол (BTI) представляет собой π-сопряженную плоскую молекулу, являющуюся аналогом труксена, но с тремя атомами азота вместо атомов углерода в положениях 5, 10 и 15. Эта структурная особенность позволяет ядру BTI проявлять высокую степень ароматичности и высокую способность к переносу заряда. Еще одной структурной особенностью являются легко модифицируемые фрагменты NH, что позволяет добавлять различные алкильные заместители для повышения растворимости конечных молекул. Производные BTI показывают интересные свойства, такие как хорошие зарядово-транспортные характеристики, эффективная люминесценция, способность к двухфотонному поглощению и т.д. [1,2]. Варьируя электроноизбыточные и электронодефицитные фрагменты и длину π-сопряженного тиофенового спейсера в структуре донорно-акцепторных олигомеров можно тонко настраивать их физико-химические свойства [3,4].
В ходе данной работы был проведен многостадийный синтез новых сопряженных звездообразных олигомеров на основе бензотрииндола, сопряженного через би- или тертиофеновые π-спейсеры с 2-этилгексилцианоацетатными или гексилдициановиниловыми концевыми электроноакцепторными группами. Изучены и сопоставлены оптические, термические и электрохимические свойства олигомеров, а также их фазовое поведение. Выявлены определенные взаимосвязи между структурой и свойствами полученных соединений. Возможности практического применения олигомеров были продемонстрированы их использованием в качестве донорных материалов в прототипах органических нефуллереновых батарей, достигнуты высокие значения КПД - 6.7%. Также полученные соединения были протестированы в качестве дырочно-проводящих слоев в перовскитных солнечных батареях, где достигнуты значения КПД до 20.1%, что сопоставимо с рекордными значениями.
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