Совместное определение Fe, Co, Ni и Cu методом РФА ПВО
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Железо, кобальт, никель и медь играют важную роль в биологических и биогеохимических процессах в поверхностных слоях океана. Содержание этих элементов в морской воде находится на уровне n*10-7 – n*10-6 масс.%, однако высокое содержание солей, не позволяет напрямую определять данные аналиты чувствительными спектральными методами без отделения от компонентов матрицы.
Для количественного анализа этих элементов необходимо концентрирование. Наиболее удобным и экологичным методом концентрирования является сорбция. Однако, сорбционное концентрирование часто сопровождается трудностями с подбором десорбирующих агентов, в том числе из-за ограничений на состав растворов, которые можно безопасно для оборудования вводить в прибор. Этап десорбции или, в случае её невозможности, разложения сорбента несёт в себе риски внесения дополнительных загрязнений, ведёт к увеличению стоимости и времени проведения концентрирования, снижает экологичность метода из-за использования агрессивных реагентов. Прекрасной альтернативой в этом случае было бы определение аналитов непосредственно в твёрдом сорбционном концентрате.
Интересным с этой точки зрения является метод рентгенофлуоресцентного анализа с полным внешним отражением (РФА ПВО). РФА ПВО — быстрый многоэлементный метод, позволяющий анализировать твердые концентраты и обладающий достаточно низкими пределами определения по сравнению с классическим РФА. Однако проведение совместного определения Fe, Co, Ni и Cu может осложняться перекрытием их характеристических линий (таблица 1). Разрешение прибора, оснащенного трубкой с молибденовым анодом (спектрометр S2 PICOFOX), составляет около 150 эВ, а расстояние между характеристическими линиями Fe Kβ и Co Kα составляем 127 эВ. Кроме того, программное обеспечение, поставляемое с прибором, для оператора действует по принципу «чёрного ящика», и невозможно предугадать, сможет ли оно корректно учесть эти наложения при сильно отличающихся концентрациях аналитов.

Таблица 1. Характеристические линии Fe, Co, Ni и Cu
	Элемент
	Kα, кэВ
	Kβ, кэВ

	Fe
	6,403
	7,057

	Co
	6,930
	7,649

	Ni
	7,477
	8,264

	Cu
	8,047
	8,904


Важным этапом перед определением указанных аналитов непосредственно в фазе сорбента, является проверка правильности совместного определения Fe, Co, Ni и Cu в растворах. Целью данного исследования является проверка возможности получения корректных результатов при совместном определении Fe, Co, Ni и Cu в растворах с помощью стандартного программного обеспечения и поиск алгоритмов математической коррекции при необходимости. 
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