Формирование тонкослойных наноструктур NiFe-СДГ в условиях послойного синтеза и их применение в качестве электрокатализаторов для получения водорода
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В последнее время продолжает возрастать потребность в переходе от традиционных к возобновляемым источникам энергии, обеспечивающим безопасное, надежное и устойчивое энергоснабжение. Перспективным путем решения данной проблемы представляется активное развитие отрасли водородной энергетики. В связи с этим основное внимание исследователей направлено на поиск новых высокоэффективных электрокаталитических материалов для получения водорода и создание электролизеров на их основе, а в частности разработку новых маршрутов и методик синтеза таких материалов [1].
В этом отношении одним из наиболее перспективных является применение методов послойного синтеза, в частности методики ионного наслаивания (ИН) [2;3]. Метод ИН имеет ряд уникальных особенностей и преимуществ, а именно возможность нанесения наноразмерных слоев на поверхность подложек сложной формы с большой удельной поверхностью и возможностью прецизионно регулировать их толщину в широком диапазоне, контролируя концентрацию и соотношение реагентов, а также число циклов осаждения. Кроме того, благодаря возможности регулировать протекание ионных реакций на границе раздела подложка-раствор, можно задавать предпочтительную кристаллографическую ориентацию и структуру зерен, таким образом контролируя рост кристаллов. Таким образом методика ИН имеет большой потенциал для практического применения в получении наноразмерных неорганических соединений.
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Рис. 1. a)Микрофотография СЭМ нанослоев NiFe-СДГ; b)ПЭМ изображение нанокристаллов NiFe-СДГ
В представленном исследовании впервые были определены оптимальные условия формирования нанослоев слоистого двойного гидроксида Ni2Fe(OH)5(NO3)2•nH2O в процессе послойного синтеза. Полученные слои представляли собой совокупность сверхтонких (3-6 нм) нанокристаллов с морфологией “нанолистков” (Рис. 1). Полученный наноматериал показал высокие, близкие к рекордным значениям, электрокаталитические характеристики (перенапряжение в полуреакциях РВК и РВВ 205 и 160 мВ, соответственно) в составе бифункционального электрокатализатора для электролиза воды и получения водорода. 
Работа выполнена в соответствии с тематикой гранта РНФ № 21-73-10070.
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