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Одним из перспективных направлений современного материаловедения является использование апериодического порядка для целей нанофотоники и плазмоники [1,2].   В частности, одним из важнейших примеров апериодических структур являются икосаэдрические квазикристаллы, в понимании принципов строения которых в последнее время были достигнуты значительные успехи [3,4]. Еще один важнейший с точки зрения практического применения случай апериодического порядка базируется на развитии идей Фримена Дайсона, который указал на тесную связь квазикристаллического порядка с гипотезой Римана [5]. Он предложил расположить точечные осцилляторы в соответствии с распределением нетривиальных нулей дзета-функции Римана вдоль критической линии и проанализировать спектры получающихся таким образом одномерных апериодических структур.
Нами было рассмотрено два особых ряда, сконструированных наподобие рядов Фурье и  полученных путем суммирования комплексных экспонент с частотами, определяемыми распределением нетривиальных нулей дзета-функции. Для первого ряда амплитуды гармоник брались равными единице, а для второго — обратно-пропорциональными (комплексным) производным дзета-функции в соответствующих нулях. В первом случае получаются спектры с острыми пиками в логарифмах простых чисел и их степеней, причем их интенсивности пропорциональны функции Мангольдта. Во втором случае распределение пиков следует функции Мёбиуса. Мы скомбинировали первый ряд с функцией Мёбиуса и получили весьма примечательный спектр: пики в нем появляются исключительно в логарифмах простых чисел, причем амплитуды всех пиков одинаковы [6]. Подобные структуры могут найти применение в системах кодирования и декодирования, а также в нанофотонике и квантовой информатике.
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