Влияние легирования коррозионностойкой стали серебром и титаном на микротвердость слитков
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Область применения коррозионностойкой аустенитной стали все больше расширяется за счет высокого сопротивления коррозии и окислению, долговечности, высокой прочности и пластичности. Изделия из коррозионностойкой аустенитной стали используются не только в химической, нефтехимической, горнодобывающей промышленности, но и в продовольственном и бумажно-целлюлозном секторах экономики. Данный сплав прекрасно подходит для использования там, где необходима максимальная защита от коррозии, например, при изготовлении баков для коррозионных растворов, архитектурных сооружений, контактирующих с агрессивными средами, труб для пищевой промышленности и многого другого [1-6]. Особое значение аустенитная коррозионностойкая сталь имеет для медицины. Из нее изготавливаются медицинские инструменты и изделия. Однако, окружающая среда организма очень агрессивна для металлов и может вести к адсорбции протеина, образованию биопленки (прикрепление микроорганизмов / бактерий к поверхности материала), и коррозии или сама стать источником бактериального заражения [7]. Для повышения биосовместимости коррозионностойкой стали проводят легирование, наносят покрытие и многое другое. Недавние исследования показали, что добавление Ag и Ti в коррозионностойкие стали может придать им антибактериальные свойства, без необходимости модификации поверхности [8].

В данной работе были выплавлены 3 состава коррозионностойкой аустенитной стали (таблица 1). В состав №2 добавляли 0,2 мас. % Ag, в состав №3 - 0,5 мас. % Ag, а в состав №4 - 0,2 мас. % Ag и 0,5 мас. % Ti. Слитки подвергались гомогенизационному отжигу в вакууме 2 * 10‑5 мм. рт. ст. при температуре 1050°С в течение 9 часов. Затем был проведен анализ микротвердости.
Талица 1. Химический состав
	Состав
	C
	Cr
	Ni
	Si
	Mn
	Mo
	Ti
	Ag

	№1
	0,023
	16,75
	10,09
	0,43
	1,82
	2,05
	0
	0

	№2
	0,023
	16,75
	10,09
	0,43
	1,82
	2,05
	0
	0,2

	№3
	0,023
	16,75
	10,09
	0,43
	1,82
	2,05
	0
	0,5

	№4
	0,023
	16,75
	10,09
	0,43
	1,82
	2,05
	0,5
	0,2


*Остальное Fe
Определение микротвёрдости происходило на микротвердомере ПМТ–3 по методу Виккерса. Результаты представлены на рисунке 1.
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Рис.1. Микротвердость образцов в зависимости от легирования 
Из результатов следует, что увеличение массовой доли серебра в составе слитка увеличивает микротвердость. Легирование стали 0,2 мас. % Ag увеличивает микротвердость на 3,8%, легирование стали 0,5 мас. % Ag увеличивает микротвердость на 7,6%, а легирование стали 0,2 мас. % Ag и 0,5 мас. % Ti увеличивает микротвердость на 17,7% в сравнении с составом №1.
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