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Композиционные керамические материалы на основе системы диоксид циркония-оксид алюминия (ZrO2-Al2O3) обладает уникальным сочетанием свойств: высокие механические свойства (прочность при изгибе, трещиностойкость, твердость и химическая стойкость, биосовместимость). К основным недостаткам ZrO2-Al2O3 материалов можно отнести высокие температуры спекания 1600-1750 °С, что требует применение дорогостоящего, с низкой производительностью термического оборудования, например, специальных высокотемпературных печей, использование методов горячего и изостатического прессования, электроискрового спекания. Это приводит к существенному повышению стоимости изделий из данных материалов. Компенсировать этот недостаток можно разными способами, например, горячим, изостатическим прессованием, искровым плазменным спеканием либо введением спекающих добавок [1, 2].
Актуальной задачей является разработка состава шихты с использованием модифицирующих добавок с пониженной температурой спекания, что позволит упростить технологию керамических материалов ZrO2-Al2O3.

Цель работы - разработка составов шихты и исследование влияния добавки марганца на свойства керамики ZrO2-Al2O3.
Исходные порошки системы ZrO2-Al2O3 были получены химических соосаждением. Состав порошка 3Y-TZP-Al2O3-SiO2 - 3Y-TZP (стабилизированного 3 мол.% оксида иттрия), содержащего до 5 масс.% Al2O3 и до 1 масс.% SiO2. Согласно данным рентгенофазового анализа порошки состояли из диоксида циркония кубической модификации c-ZrO2 (JCPDS, card 27-0997) с низкой степенью закристаллизованности. В полученный порошок вводили оксид Mn2+ через растворимую соль в воде Mn(CH3COO)2∙H2O в количестве 0,25; 0,5 и 0,75 мол.%, составы обозначали как 3Y-TZP-Al2O3-SiO2-025Mn2+, 3Y-TZP-Al2O3-SiO2-05Mn2+ и 3Y-TZP-Al2O3-SiO2-075Mn2+ соответственно. Для исследования свойств керамики порошки формовали в виде балочек размером 30×4×4 мм в металлической пресс-форме при давлении 100 МПа методом одноосного прессования. Далее образцы обжигали в интервале температур от 1200 до 1500 ˚С.
Из наиболее важных результатов настоящей работы: материал состава 3Y-TZP-5Al2O3-05SiO2 при спекании 1300 °С характеризовались открытой пористостью 11%, введение 0,25 мол.% Mn2+ приводит к снижению открытой пористости до 4 %. Минимальной открытой пористостью <0,1% характеризовался состав, содержащий 0,5 мол.% Mn2+. Также введение марганца способствовало существенному росту прочности спеченных материалов. Наибольшей прочностью при спекании 1300 °С обладал образец состава 3Y-TZP-Al2O3-SiO2-05Mn2+ - 617±30 МПа, микротвердость данного состава составляла 8,9±0,5 ГПа. 
Работа выполнена в рамках государственного задания 075-00715-22-00. 
Литература

1. Park J., Lee Y. Effect of Transition Metal Oxides Addition on Yttria-stabilized Zirconia for improving Physical and Mechanical Properties //Journal of the Korea Society of Digital Industry and Information Management. – 2016. – Т. 12. – №. 3. – С. 25-31.

2. Flegler A. J. Burye T. E., Yang Q., Nicholas J. D. Cubic yttria stabilized zirconia sintering additive impacts: A comparative study //Ceramics International. – 2014. – Т. 40. – №. 10. – С. 16323-16335.

