Разработка метода получения фотокатализатора на основе упорядоченных наночастиц анатаза, допированного марганцем
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Мезокристаллы – относительно новый класс материалов, обладающих потенциалом применения во многих областях [1]. Они представляют собой упорядоченные макроскопические сборки кристаллографически организованных частиц монокристаллов, каждый из которых часто имеет критические размеры порядка нанометров. Важно, чтобы собранные структуры сохраняли свойства, связанные с размерами отдельных наноразмерных строительных блоков. Процессы сборки все еще не до конца изучены, и   мезокристаллы продолжают интенсивно исследоваться. 
Фотокатализ на основе полупроводников – один из наиболее эффективных способов решения проблем сохранения энергии и окружающей среды за счет использования энергии солнечного излучения. Среди полупроводников диоксид титана (TiO2) является наиболее привлекательным в качестве фотокатализатора благодаря высокой фотореактивности, химической инертности, доступности и дешевизне. Мезокристаллы TiO2 могут проявлять более сильную фотоактивность вследствие своей высокоориентированной упорядоченной структуры, большой удельной площади поверхности с преобладанием граней (101) и (001), участвующих в переносе фотогенерированных электронов и дырок на (101) и (001) гранях [2].
Целью данной работы является получение катализатора на основе допированных Mn мезокристаллов TiO2. Для этого будет проведен подбор полимера-стабилизатора, установлены условия синтеза упорядоченных кристаллов Ti1−xMnxO2, изучены их микроструктура и функциональные свойства.
Синтез мезокристаллов Ti1−xMnxO2 проводили в две стадии. Прекурсор получали NH4TiOF3 медленным гидролизом (NH4)2TiF6 в присутствии H3BO3 и ПЭГ 400. На второй стадии полученный порошок отжигали при 450 оС в течение 2 ч в атмосфере воздуха совместно с Mn(NO3)2 . Также были получены мезокристаллы Ti1−xMnxO2 в присутствии полиоксиэтилен-40-стеарата Полученный материал был охарактеризованы различными физико-химических методами: РФА, РЭМ, адсорбции азота, РФЭС, КР-спектроскопии. Было показано, что фотокаталитические свойства мезокристаллов анатаза при допировании 0.5 % Mn в реакции разложения кристаллического фиолетового в два раза выше, чем при допировании 1.0 % Mn.
Работа выполнена в рамках проекта РНФ № 22-29-00963
Литература
1. Sadovnikov A. A. и др. Nanowhiskers of K2Ti6O13 as a promoter of photocatalysis in anatase mesocrystals // Catal. Today. 2021. Т. 378. № July 2020. С. 133–139.

2. Sun S. и др. Mesocrystals for photocatalysis: A comprehensive review on synthetic engineering and functional modifications // J. Mater. Chem. C. 2015. Т. 3. С. 10715–10722.



