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Одной из задач развития технологии органических светоизлучающих диодов (OLED) является повышение чистоты цвета. Этого можно добиться за счет использования в качестве материалов эмиссионных слоев координационных соединений (КС) лантанидов, так как они обладают узкими полосами люминесценции (до 10 нм). При этом нанесение эмиссионных слоев возможно из раствора, что позволяет значительно улучшить разрешение, а также снизить стоимость производства OLED, поэтому переход от технологически сложных и дорогих вакуумных процессов нанесения слоев к более дешевым растворным методам очень актуален. Тем не менее, на сегодняшний день наилучшими показателями обладают OLED, в которых слои нанесены из газовой фазы, что делает оптимизацию растворных методов нанесения слоев, включающую в себя подбор растворителей, материалов матрицы и условий отжига, в OLED актуальной задачей.
Таким образом, целью работы стала оптимизация OLED на основе новых КС европия. В качестве объектов исследования были выбраны β-дикетонаты европия с ароматическими заместителями и с нейтральным лигандом дипиридо[3,2-a:2′,3′-c]феназином (DPPZ) (Таблица 1), так как они обладают низкими временами жизни, перспективными для использования в OLED.
Таблица 1. Лиганды в составе комплексов, исследуемых в работе 
	[image: ]
	Htta
	

	Hdbm
	[image: OXD-7｜138372-67-5 - Luminescence technology corp.]
	OXD-7

	

	Hbfta
	[image: ]
	DPPZ
	[image: ]
	CBP


Индивидуальность полученных соедиенений Eu(L)3DPPZ, где L = tta, bfta, dbm, устанавливали по данным рентгенофазового анализа. Состав синтезированных комплексов Eu(L)3DPPZ, где L = tta, bfta, dbm, устанавливали по совокупности данных термогравиметрического анализа и 1H ЯМР спектроскопии.
По данным изучения фотолюминесцентных свойств было показано, что комплексы Eu(tta)3DPPZ и Eu(dbm)3DPPZ обладают низкими квантовыми выходами, равными 1 %, в то время как PLQY (Eu(bfta)3DPPZ) = 2 %. При этом полученные комплексы обладают низкими временами жизни возбужденного состояния в диапазоне 0,04–0,1 мс. 
Для тестирования Eu(L)3DPPZ, где L = tta, bfta, dbm, в OLED была создана серия диодов с гетероструктурой ITO/PEDOT:PSS/poly-TPD/PVK/EML/TPBi/LiF/Al (EML – эмиссионный слой). Эмиссионные слои, в качестве которых выступали комплексы, допированные в три матрицы в различных соотношениях (3CBP:комплекс, 6CBP:3OXD‑7:комплекс, 6TCTA:3OXD-7:комплекс), наносились методом спин-коатинга из раствора. Наибольшую яркость электролюминесценции 230 кд/м2 показал образец с эмиссионным слоем 6CBP:3OXD-7:Eu(bfta)3DPPZ, благодаря высокому квантовым выходу и низкому времени жизни, а так же эффективной сенсибилизации люминесценции европия матрицами CBP и OXD-7.
Таким образом, 6CBP:3OXD-7 является оптимальным материалом для повышения транспорта носителей заряда и сенсибилизации люминесценции иона европия и будет в дальнейшем использоваться для оптимизации OLED.
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