Синтез цилиндрических магнитных наночастиц для их использования в полимерных композитах.
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В последние годы большое внимание уделяется синтезу и исследованию магнитных наночастиц. Их можно использовать во многих различных приложениях, таких как адресная доставка лекарств, гипертермия для лечения рака, магнитно-резонансная томография (МРТ) и изготовление полимерных материалов, имеющих магнитные свойствами. Во многих из этих приложений наночастицы анизотропной, в частности цилиндрической, формы имеют большое преимущество перед сферическими частицами того же объема, поскольку они имеют более высокую намагниченность и могут использоваться для придания материалам анизотропных свойств. Особый интерес представляют наночастицы оксидов железа и феррита кобальта, поскольку они дешевы и обладают высокой намагниченностью насыщения. Целью данной работы является синтез цилиндрических магнитных наночастиц оксида железа (Fe3O4) и феррита кобальта (CoFe2O4) и исследование их структуры и свойств.

Цилиндрические наночастицы оксида железа и феррита кобальта были получены методом обратного соосаждения с использованием постоянного магнитного поля в качестве «шаблона» для анизотропного роста. Были получены изображения синтезированных наночастиц с ПЭМ высокого разрешения, которые показывают, что они являются монокристаллическими и не имеют преимущественной ориентации осей кристаллов вдоль направления стержня. Был предложен механизм образования наночастиц цилиндрической формы в магнитном поле [1], который протекает в два этапа: 1) образование малых (размером несколько нм) сферических наночастиц на начальной стадии реакции, 2) их ориентация и сборка в магнитном поле и сплавление в стержни. Было показано, что наночастицы феррита кобальта обладают лучшими магнитными свойствами, чем частицы оксида железа с такой же морфологией.

Цилиндрические наночастицы, полученные с помощью магнитного поля, могут быть использованы для создания полимерных композитов или гелей, которыми можно манипулировать с помощью магнитного поля [2].
Литература
1. [1] Shibaev A.V., Shvets P.V., Kessel D.E., Kamyshinsky R.A., Orekhov A.S., Abramchuk S.S., Khokhlov, A.R., Philippova O.E. Beilstein J. Nanotechnol., 2020, V.11, P.1230-1241.

2. [2] Shibaev A.V., Smirnova M.E., Kessel D.E., Bedin S.A., Razumovskaya I.V., Philippova O.E. Nanomaterials, 2021, V.11, P.1721
PAGE  

