Теоретический анализ частотной зависимости динамической проводимости в LuB12
Макрушин М.А. 1, Красиков К.М.2
Арсеев П.И. 3, Случанко Н.Е. 2
Студент
1Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова
2Институт общей физики им. А.М. Прохорова РАН

3Физический институт им. П.Н. Лебедева Российской академии наук
969max969@mail.ru
Доклад посвящен изучению сильно коррелированных электронных систем (СКЭС). СКЭС представляются перспективными как для практических применений, так и с точки зрения фундаментальных научных исследований [1,2]. Среди СКЭС наиболее известны высокотемпературные сверхпроводники [3], манганиты с колоссальным магнетосопротивлением [4]. Анализ подобных систем зачастую оказывается затрудненным в силу сложности многочастичной задачи и отсутствия высокой симметрии у элементарной ячейки таких соединений. В то же время, среди различных СКЭС выделяется семейство редкоземельных (РЗ) додекаборидов RB12, в которых электронная и структурная неустойчивости наблюдаются в соединениях со сравнительно простой ГЦК решеткой. Одним из представителей семейства РЗ додекаборидов является сверхпроводник LuB12 (Tс~0.4K).
Предметом теоретического исследования является моделирование частотной зависимости динамической проводимости  этого металла. В работе предпринята попытка объяснить возникновение, наряду с Друде – вкладом, коллективных мод, проявляющихся в виде дополнительных пиков  на характерных частотах 400-800 см-1. В ходе анализа, основанного на решении уравнения Больцмана (1) для электронов
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методами теории возмущений (возмущающей силой выступает внешнее электрическое [image: image4.png]


 и внутреннее [image: image6.png]Edipol



 дипольное поля), выяснено, что дополнительная компонента в проводимости может возникнуть в силу появления дополнительного поля, имеющего дипольный характер и создаваемого внутренними колебаниями системы. В работе также выполнено сопоставление результатов расчетов с экспериментальными спектрами соединений RB12.
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Рис. 1. Частотные зависимости динамической части проводимости для LuB12. Отдельно выделены проводимость электронного газа (Друде-компонента, показана пунктиром) и дополнительные характерные лоренцианы.
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