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Основной задачей эксперимента SHiP является поиск частиц и взаимодействий  вне Стандартной Модели. Эксперимент планируется провести в ЦЕРН на ускорителе  SPS (Super Proton Synchrotron) с энергией пучка  400 ГэВ. Отклонение потока фоновых мюонов от детекторных плоскостей планируется  осуществлять  с помощью системы магнитов общей длиной до 30 м [1].   Была поставлена задача с помощью программного комплекса GEANT4 проследить треки мюонов с энергиями от 10 до 350 ГэВ в монолитном железном поглотителе  толщиной 30 м, исследовать влияние процессов кулоновского рассеяния мюонов на большие углы,  с учетом различных моделей форм-факторов ядер железа, на эффективность функционирования магнитной защиты.  
      В процессе моделирования рассматривались мюоны в соответствии со спектром, предполагаемым в эксперименте SHiP, при попадании в систему мюонной защиты. Рассмотрены 4 варианта  форм-факторов: точечный (FF=1), экспоненциальный (Exp), в виде функции Гаусса (Gauss), в виде равномерно заряженного шара (Flat). На рис.1(а,б,в) и в Таблице 1 представлены результаты, позволяющие оценить возможное влияние форм-факторов на прохождение мюонов через  мюонную защиту.
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Рис.1. (а) - угол рассеяния мюона в точке упругого кулоновского взаимодействия; рассмотрены акты рассеяния мюонов в слое железа толщиной 1 м; наибольший угол отклонения соответствует форм-фактору FF=1 (черная гистограмма);  приведено распределение углов рассеяния мюонов за счет  процессов тормозного  излучения. (б) - распределение по глубине проникновения мюонов в толщу мюонной защиты; пик в районе 3000 см соответствует мюонам, которые не остановились в толще вещества.   (в) - распределение мюонных событий по прицельному параметру на выходе из защитных слоев ( 30 м).  
Таблица 1. Относительное  количество мюонов, на выходе из слоев мюонной защиты. 
	Прицельный параметр для 30м
	>40 см
	>60 см
	>80 см
	>100 см

	N(FF=1)/N(FF=Exp)
	48478/39455=1.23
	22963/14299=1.61
	9288/3934=2.36
	3622/893=4.06


Данное исследование  может быть полезно для верификации сценариев моделирования процессов рассеяния мюонов высоких энергий и оптимизации  конструкции детектора SHiP.
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