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Редкие распады B-мезонов играют важную роль в физике высоких энергий, поскольку позволяют проверить правильность Стандартной модели (СМ), определить значения ее параметров или получить на них ограничения, а также используются для поиска возможных отклонений от СМ, так называемой «Новой физики».

Редкие полулептонные, а также радиационные распады B-мезонов, такие как [image: image4.png]B— (KK=+)t ¢



, [image: image6.png]B— (mn,po)le
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, где [image: image14.png]C=e T



 – заряженный лептон, идут за счет нейтральных токов с изменением аромата, т. е. обусловлены электронейтральными (или просто нейтральными) кварковыми [image: image16.png]


 или [image: image18.png]


переходами. Существенный интерес в этой связи представляют чисто аннигиляционные распады, в частности, на [image: image20.png]


-мезоны, которые являются предметом экспериментальных поисков на Большом Адронном Коллайдере коллаборацией LHCb, а также на SuperKEKB коллаборацией Belle-II. Одним из известных экспериментальных результатов по этим распадам является ограничение на полную вероятность распада [image: image22.png]Br(B° — ¢vy) < 1077



, полученное коллаборацией Belle в 2016 году [1]. В январе 2022 года коллаборация LHCb получила верхний предел для полной вероятности полулептонного распада [image: image24.png]Br(B° —» ¢utn) < 3.2x107°



 [2]. Теория этого распада и представлена в работе.
Распределение по инвариантной массе лептонной пары и относительная вероятность этого распада могут быть вычислены в рамках метода электрослабых эффективных гамильтонианов. Гамильтониан для [image: image26.png]


 и [image: image28.png]


кварковых переходов имеет вид [3]:
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где [image: image32.png]


 – константа Ферми, [image: image34.png]lq:

1q2



 – элементы матрицы Кабиббо-Кобаяши-Маскавы, [image: image36.png]


 – коэффициенты Вильсона, определяющие вклад соответствующего оператора [image: image38.png]0; (1)



 на масштабе энергий [image: image40.png]


 [3].
Выражение для дифференциальной вероятности распада [image: image42.png]B® - ¢t



 получено методом КХД факторизации без учета вкладов больших расстояний от нейтральных векторных мезонов:
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где [image: image48.png]


 и [image: image50.png]


– масса и время жизни B-мезона, [image: image52.png]mg



 – масса [image: image54.png]


-мезона, [image: image56.png]


 и [image: image58.png]


 – соответствующие постоянные распада, [image: image60.png]Qs =-1/3



 – относительный заряд d-кварка, [image: image62.png]L(a,b, c)



 – кинематическая функция. Дифференциальная вероятность распада также зависит от первых обратных моментов B-мезона [image: image64.png]HCD)



, которые, в свою очередь, зависят от выбора формы амплитуд распределения B-мезона [4]. 
Из предложенных моделей описания амплитуд распределения B-мезона нами, для сравнения, выбрано две: экспоненциальная модель А. Грозина и М. Нойберта (ГН) [4] и линейная модель Кавамуры и др. (КККТ). [5]. Для этих двух случаев поведение обратных моментов B- мезонов [image: image66.png]HCD)



 представлено на Рис. 1. 
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Рис. 1. Зависимость первых обратных моментов B-мезона от 
[image: image68.wmf]2
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 для экспоненциальной (слева) и линейной (справа) модели амплитуд распределения в интервале, где доминирует пертурбативный вклад [image: image70.png]g2 € [1GeV?,8GeV?]



.
С учетом этого, получаем предварительные результаты для дифференциальной вероятности распада [image: image72.png]B® - ¢t



для выбранных моделей амплитуд распределения на масштабе полюсной массы b-кварка [image: image74.png]L= my = 4.8GeV



:
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Видно, что имеется зависимость от выбора модели амплитуды распределения B-мезона. Полная вероятность распада может быть оценена, как [image: image80.png]Br(B® — oL (™
otfe)~ 1012



.
Планируется также провести более детальный теоретический анализ данного распада, а именно, вычислить полную вероятность распада во всей кинематически разрешенной области, проанализировать зависимость от выбора первых обратных моментов B-мезона, а также учесть вклад [image: image82.png]


 составляющей [image: image84.png]


-мезона на вероятность полулептонного [image: image86.png]B—otTe



 распада.
Работа выполнена в рамках проекта, поддержанного РНФ (№ 22-22-00877).
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