Классический и квантовый хаос в векторной механике
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Несколько лет назад квантовый хаос было предложено отслеживать с помощью так называемых out-of-time-ordered корреляционных функций, которые в хаотических системах экспоненциально растут со временем [1,2,3]. Скорость этого роста определяется квантовой ляпуновской экспонентой, которая в квазиклассическом пределе предположительно должна перейти в классическую экспоненту. К сожалению, до сих пор такое соответствие было показано только для небольшого числа квантовых систем. Кроме того, в большинстве случаев квантовую ляпуновскую экспоненту не удается найти численно, из-за чего приходится прибегать к численным расчетам [4]. Я аналитически рассчитаю эту экспоненту для простой квантовомеханической системы — системы N связанных осцилляторов с квартичным взаимодействием, — и покажу, что в пределе высоких температур и большого числа осцилляторов этот результат действительно переходит в классическую ляпуновскую экспоненту. А именно, в классическом и квантовом случае экспонента прямо пропорциональна корню четвертой степени температуры и константы связи, но обратно пропорциональна числу степеней свободы системы. 
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