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Взаимодействие неоднородного магнитного поля со средой с нелинейной магнитной восприимчивостью является актуальной задачей теории сплошных сред. Эта задача имеет важное значение для ряда прикладных направлений современной физики, например, физики магнитных явлений, теории взаимодействия системы постоянных микромагнитов друг с другом или с ферромагнетиком, физики сегнетоэлектриков и нелинейной электродинамики сплошных сред. В частности, в случае магнитных систем важно исследовать их силовые и энергетические характеристики. В работах [1, 2] показано, что для эффективного применения постоянных магнитов необходимо теоретически исследовать, каковы наиболее оптимальные масса магнита, размеры, расстояние между различными его частями. Устоявшимся является мнение, что для увеличения силы взаимодействия магнитов друг с другом или со сталью необходимо увеличивать объем магнитов или массу [3]. Но в работах [1, 2] показано, что существуют системы, где, в первую очередь, необходимо исследовать форму магнитов и структурные характеристики (линейные размеры, расстояния между элементами), чтобы добиться наилучшего результата (наибольшей силы сцепления, например) и более эффективного применения на практике. В частности, показано, что сила сцепления стали с магнитной решеткой иногда больше ее силы сцепления со сплошной магнитной структурой. В указанных работах применяется метод изображений для расчётов. Однако он формально справедлив для узкого диапазона полей, при значениях, когда восприимчивость материала является постоянной. Поэтому возникает задача об исследовании возможности применения метода в условиях более сильных магнитных полей. В данной работе осуществлено такое изыскание. Было показано, что метод отображений при расчёте магнитных систем можно применять, по крайней мере, при напряжённости магнитного поля, в десятки раз превышающей его правую границу диапазона, соответствующего постоянной магнитной восприимчивости материала (стали).
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