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Переход от микроскопического описания физической системы к макроскопическому является одной из наиболее важнейших задач современной физике. В настоящее время основные теоретические методы, позволяющие продвинуться в решении указанной задачи, опираются на вероятностные гипотезы, лежащие в основе статистической механики [1]. В качестве примера можно привести метод интегральных уравнений в теории жидкого состояния, иерархия ББГКИ [2] и широко применяемый в теории мягкой материи классический метод функционала плотности [3]. Зачастую даже механика сплошных сред (ФСС) обосновывается в рамках статистической физики. Однако использование вероятностных гипотез (например, эргодической гипотезы) влечет за собой возникновение ряда парадоксов, не имеющих объяснений в рамках статистической механики. Кроме того, статистическая механика не позволяет объяснить перехода той или иной системы к термодинамическому равновесию. Вместе с тем, переход от микроскопического описания к макроскопическому описанию можно провести путем сглаживания микроскопических характеристик по некоторому выбранному из физических соображений объему. Так, Кузьменковым Л.С. был предложен эффективный метод построения макроскопических величин на основе их микроскопических аналогов [4], в рамках которого, были получены уравнения баланса, лежащие в основе ФСС. На этом пути Кузьменковым была получена иерархия тензорных макроскопических полей, определяющих динамику сплошной среды. С нашей точки зрения несомненным преимуществом метода Кузьменкова является его явная связь между микроскопической и макроскопической динамикой, которая может быть распространена на систему «частицы + поле». Использование тензорных полей различного ранга позволяет более детально учесть степень неоднородности исследуемых систем многих частиц. Это, в свою очередь, позволяет на основе метода Кузьменкова построить иерархию кинетических уравнений для тензорных полей, являющуюся в некотором смысле прямым аналогом ББГКИ, однако имеющих ряд существенных отличий. 
Проводя сглаживание микроскопической фазовой плотности
                                  [image: image2.png]fiere T, D, 8) =3V 8(r —r; (0)86(p — p; (1))



    
по конфигурационному подпространству, получим макроскопическую функцию распределения     
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Величина объема [image: image6.png]


  может выбираться достаточно произвольно в зависимости от задачи исследования. Если число частиц радиуса [image: image8.png]


 в такой «точке» сплошной среды определить как [image: image10.png]N ~ (nr3)~5/4
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 – средняя концентрация частиц), то с помощью такого разбиения возможно единое описание как кинетических, так и газодинамических процессов [5]. Существенно, что сглаживание проводится только по конфигурационному подпространству. Проводя дополнительное сглаживание по импульсному подпространству, мы отсекли бы некоторое множество из возможных значений импульсов частиц, находящихся в объеме  [image: image14.png]


 . Это привело бы, во-первых, к неизбежным погрешностям, а во-вторых, могло бы привести к нефизической неинвариантности уравнений движения сплошной среды по отношению к обращению времени.

Уравнение, описывающее эволюцию макроскопической фазовой плотности, имеет вид
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в котором [image: image18.png]Ulr -1



 – потенциал межчастичного взаимодействия, а [image: image20.png]Ss(@ay-an)(r y' p ', t)



 – моменты определяемые тензорными полями [image: image22.png]Y (B1B2+Bn)



 различных рангов, эволюция которых задается уравнениями
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В работе были исследованы первые три уравнения иерархии тензорных полей в равновесном случае.
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