Гравитационные волны от электрослабого фазового перехода первого рода в  модели с легкими сголдстино
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Одним из наиболее привлекательных способов расширения Стандартной модели является рассмотрение суперсимметричных моделей новой физики. В ряде реалистичных моделей низкоэнергетическое спонтанное нарушение суперсимметрии обеспечивает киральный супермультиплет сголдстино, состоящий из голдстоуновского фермиона голдстино, скаляра сголдстино и вспомогательного поля с ненулевым вакуумным средним [1]. В работе рассмотрены легкие сголдстино массой порядка сотен ГэВ. Остальные частицы-суперпартнеры имеют массу от нескольких ТэВ, то есть эффективно не участвуют в процессах с передачей импульса на электрослабом масштабе.
Легкие сголдстино, как дополнительные скалярные степени свободы, дают вклад в эффективный потенциал при конечной температуре [2-3]. В работе была исследована возможность электрослабого фазового перехода первого рода, вызванного данным вкладом [4]. Изучена область пространства параметров суперсимметричной модели, в которой такой фазовый переход действительно происходит. Используя пакеты  PhaseTracer [5] и FindBounce [6], было найдено несколько точек в пространстве параметров модели, которые допускают электрослабый фазовый переход первого рода при температуре 60-140 ГэВ. Для данных точек был оценен энергетический спектр гравитационных волн, рождаемых в ходе электрослабого фазового перехода [7]. Предсказанные гравитационно-волновые сигналы будут доступны для наблюдения в эксперименте LISA и предложенных экспериментах BBO и DECIGO. 
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