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Вектора Киллинга описывают изометрии пространства-времени и позволяют сгенерировать интегралы движения системы, которая подчиняется геодезическим уравнениям. Конформные вектора Киллинга описывают менее строгую симметрию, которая сохраняет линейный элемент пространства с точностью до конформного фактора. Поэтому, такие вектора генерируют интегралы движения для изотропных геодезических. Дальнейшим обобщением векторов Киллинга являются тензоры Киллинга высшего ранга, которые соответствуют симметриям фазового пространства динамической системы, генерируя интегралы движения высшего порядка по сопряженным импульсам динамической системы. Поиск тензоров Киллинга ранга 2 остается нетривиальной задачей, метод генерации которых рассмотрен в представленной работе.
Метод генерации тензоров Киллинга ранга 2 был представлен в работе [1]. В данной работе [2], мы обобщаем процедуру генерации на случай конформных тензоров Киллинга ранга 2. Метод основывается на анализе слоения пространства-времени произвольной размерности, в котором существует некоторый набор известных конформных векторов Киллинга. Данная структура представляет более широкую конструкцию, чем те, которые были изучены в литературе. Основная идея метода заключается в том, чтобы начать с редуцируемых тензоров Киллинга на слое и затем поднять этот тензор в полное пространство-время. Такой тензор может оказаться уже нередуцируемым. Были выведены уравнения интегрируемости, которые обеспечивают применимость данной процедуры. В работе было показано, что подмножества таких слоев представляют из себя фундаментальные фотонные поверхности, которые играют важную роль при описании изотропных геодезических и релятивистских изображений. Вследствие чего, такие послойно-редуцируемые тензора Киллинга позволяют нам получить простую аналитическую формулу для границы гравитационной тени черных дыр и других ультра-компактных объектов. Мы демонстрируем применение данных результатов к электровакуумным черным дырам и другим решениям N = 2, 4, 8 супергравитации.
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