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Двумерные монокристаллы органических полупроводников являются перспективными материалами для органических полевых устройств [1]. В этой работе изучается влияние химических примесей на перенос заряда в 2D монокристаллах органических полупроводников. Известно, что в 3D-материалах они могут действовать как ловушки, вызывать структурные искажения в кристаллической решетке и влиять на оптические свойства. Здесь мы сосредоточимся на примесях, которые обнаруживаются с помощью фотолюминесцентной (ФЛ) спектроскопии. Предполагается, что примесь является побочным продуктом химического синтеза [2]. Был использован олиготиофенфенилен 1,4-бис(5'-гексил-2,2'-битиофен-5-ил)бензол с уровнем легирования 0,01% и 0,2%, оцененным по измерениям ФЛ в растворах. Из этих растворов были выращены 2D монокристаллы, на основе которых потом были сделаны транзисторы. Измеренные данные OFET показывают, что значения подвижности дырок совпадали в пределах погрешностей (рис. 1а); однако пороговые напряжения немного различаются (рис. 1б). [image: image1.png]o © o w
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Рис 1. Характеристики OFET устройств, приготовленных из веществ с разным содержанием примеси: средние значения подвижности дырок (а) и средние пороговые напряжения (б).

Данные фотолюминесценции в 2D-кристаллах показали, что примесь внедряется в кристаллы. Поэтому наличие легирования на уровне 0,2% и ниже не влияет на подвижность носителей заряда в 2D ОПТ, но влияет на пороговое напряжение. Таким образом, заключаем, что примесь, действует как глубокая ловушка для носителей заряда. Из расчетов ТФП различных возможных примесей и экспериментальных спектров ФЛ образцов, было предположено, что наиболее правдоподобной примесью является исходная молекула с окисленными тиофенами (сульфон). 
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