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Производные флуоресцеина флуоресцеин (Ф), эозин (Э), эритрозин (ЭР) и бенгальский розовый (БР), широко применяются в медицине в качестве контрастных веществ, а также в фотодинамической терапии. Хотя эти красители имеют спектральные характеристики, не совпадающие с областью терапевтического окна, они применяются для диагностики и лечения раковых опухолей на поверхности кожи. В статье [1] сообщается о создании комплекса БР - амфипатический пептид для лечения меланомы. Красители гомологичной серии производных флуоресцеина широко используются в качестве наномаркеров для исследования биологических объектов, в частности белков, флуоресцентной спектроскопии [2, 3].
Обратные мицеллы привлекают большое внимание, поскольку они охватывают впечатляюще широкий спектр практических применений, наибольший прогресс при этом был достигнут в синтезе наночастиц [4-7] и в разработке передовых средств доставки лекарств [8,9]. Такие «нанореакторы» используются для изучения эффекта наноконфигурации на поведение молекул воды, структурных изменений в белках и молекулах красителей. 

В работе были исследованы флуоресцентные наномаркеры семейства флуоресцеина (эозин, эритрозин, флуоресцеин и бенгальского розового) в обратных мицеллах 10% АОТ в гептане.
Размеры обратных мицелл были определены методом динамического рассеяния света на корреляционном спектрометре Photocor Compact [10]. Размер мицелл изменялся при варьировании числа гидратации w. Методика спектральных измерений описана, например, в [11-13].  

В таблице 1 приведены радиусы обратных мицелл при концентрации красителей С=10-5 моль/л, а также без красителей.
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                 Таблица 1.  Радиусы обратных мицелл флуоресцентных маркеров при концентрации красителей С=10-5 моль/л.
В работе были исследованы спектры поглощения, люминесценции и поляризационные спектры, по ним были вычислены значения: 1-Х, Х, α, ΔG, ΔS, ΔH, Δν, [image: image3.png]


, <τ>, r, θ. Из рис. 1 видно, что степень ассоциации молекул красителя изменяется в мицеллярном растворе по сравнению с водным, это наблюдается для всех 4-х красителей. Было обнаружено (рис.2), что для производных флуоресцеина наблюдается эффект «внутреннего тяжелого атома» 
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(1-Х) растет в ряду Э –ЭР – БР (бром-йод-хлор). При этом эффект тяжелого атома сказывается на процессе димеризации красителей, для всех исследованных Rh.
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Рис.1.  Спектры поглощения БР (С=3*10-2моль/л) в водном (2) и мицеллярном (2) растворе при радиусе мицелл 22 нм. На вкладке показано схематическое представление образование димеров в водном пуле обратной мицелле.

Рис.2. Зависимости количества мономеров Х от гидродинамического радиуса Rh для Ф (1), Э (2), ЭР (3) и БР (4). Концентрации красителей 10-3 моль/л

 Для анализа структуры мономеров всех зондов использовалась экситонная модель. Обнаружено, что в мицеллах с гидродинамическими радиусами 5—13 нм расстояние между молекулами зонда в димере одинаково и примерно равно 5 Å, а при увеличении Rh от 15 до 20 нм оно резко уменьшается до 3Å.
В работе было установлено изменение стоксового сдвига Δν спектров, что указывает на то, что геометрия молекул красителей в возбужденном состоянии может отличаться от основного состояния. Для получения информации изменения дипольного момента в возбужденном состоянии определим отношение 
[image: image7.wmf]e

g

m

m

, где 
[image: image8.wmf]и

eg

mm

дипольные моменты молекул красителей в возбужденном и основном состоянии соответственно. Отношения 
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 увеличивается с увеличением размера мицелл, такое изменение связано в первую очередь с изменением локализацией молекул красителей в объеме обратной мицеллы.
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