Исследование фотоиндуцированного разогрева наночастиц кремния при непрерывном и импульсном лазерном облучении
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В последние годы наночастицы (НЧ) различных материалов, в частности кремния (Si), привлекают все большее внимание ученых, за счет своих уникальных физических и химических свойств [1,2].  Хорошо известно, что Si НЧ диаметром 10-100 нм эффективно поглощают излучение в видимом и ближнем ИК диапазоне [1] и способны накапливаться в области опухоли вблизи клеточных мембран и проникать в клетки [2 - 4].  Они нетоксичны для организма и биоразлагаемы, что  позволяет использовать их для усиленной НЧ локализованной фотогипертермии [5] без вреда для здоровых тканей. Принцип фотогипертермии заключается в преобразовании оптического излучения, поглощаемого тканями, в тепло, которое при достаточно высокой температуре уничтожает раковые клетки.
В данной работе производится исследование зависимости нагрева водных суспензий НЧ Si от их размера, концентраций и интенсивности лазера в импульсном и непрерывном режимах. На основе эффекта комбинационного рассеяния света на частицах, а именно по отношению интенсивностей стоксового рассеяния к антистоксовому [6], рассчитывается температура НЧ Si. Температура всего раствора измеряется тепловизором. Сравнивая эти температуры, делается вывод об эффективности и безопасности нагрева для здоровых органов.   Полученные результаты могут быть использованы для разработки новых методов лечения раковых опухолей.
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