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Разрешающая способность современных обычных оптических микроскопов имеет ограничение, накладываемое дифракцией. Актуальной является задача визуализации в оптический микроскоп с преодолением дифракционного предела, которая активно решается с помощью микролинзовой микроскопии. 
На данный момент в оптической микроскопии существует несколько способов преодолеть данное ограничение. Первый способ состоит в использовании флуоресцентных микроскопов с введением в изучаемые объекты белковых молекул, светящихся при воздействии ультрафиолета. Однако окрашивание вирусов трудно реализовывать на практике. Второй способ – сканирующая ближнепольная оптическая микроскопия. С её помощью можно получать растровые изображения с разрешением ниже дифракционного предела. Минус данного способа заключается в том, что он довольно медленный.
Основное преимущество предлагаемого метода с использованием микролинз заключается в том, что с его помощью можно реализовать изучение как внутренней структуры вирусов, бактерий и других биологических объектов, так и топологии микро- и наноструктур. Микролинза представляет собой оптическую линзу, позволяющую получить изображение за счет «захвата» световых волн в ближнем поле, отраженных от предмета. Она фокусирует падающий свет в световое пятно и передает изображение ближнего поля контактирующего с линзой объекта в мнимое изображение, которое визуализируется в объективе оптического микроскопа [1]. Таким образом, располагаясь между образцом и объективом микроскопа, микролинза является оптическим усилителем, повышающим разрешающую способность микроскопа. Данный метод был предложен командой исследователей под руководством Зенгбо Вана из Массачусетского университета [2].
Перспективы использования оптических микроскопов с микролинзами заключаются в достижении новых возможностей для визуализации бактерий, вирусов, биомакромолекул с подробным изучением их внутреннего устройства в реальном времени. В работе планируется применить этот метод для разработки нового способа наблюдения высокочувствительных биологических объектов – бактерий и вирусов. Также  предложено совместить оптическую микроскопию со сканирующей зондовой микроскопией, что дает уникальную возможность обнаружения вирусных частиц оптическим методом в поле большого размера и его последующего изучения с помощью различных вариантов сканирующей зондовой микроскопии. 
Литература
1.Krivitsky L., Wang J., Wang Z., Luk’yanchuk B.. Locomotion of microspheres for super-resolution imaging. Scientific Reports 3, №3501, 2013.
2. Wang Z., Guo W., Li L., Luk'yanchuk B., Khan A., Liu Z., Chen Z., Hong M.. Optical virtual imaging at 50 nm lateral resolution with a white-light nanoscope. Nature communication 2(1) № 218, 2011 P.1-6.

