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В данной работе изучаются спектры низколежащих возбужденных состояний в изотопах 42-46Ca и в изотонах N=28 (от Ti до Fe). Атомные ядра рассматриваются как замкнутые дважды магические остовы: 40Ca для изотопов и 48Ca для изотонов, и добавленные к ним валентные нуклоны, постепенно заполняющие оболочку 1f7/2. 
В результате парного взаимодействия внешних нуклонов в спектрах наблюдаются характерные наборы энергетических уровней. Для описания части спектра с сеньорити [image: image2.png]


, то есть с двумя неспаренными нуклонами, используется приближение (-сил. Величина относительного энергетического сдвига в таком приближении имеет вид [3]:
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.
Таким образом, зная величину спаривания тождественных нуклонов [image: image6.png]AE,

Ayn



, характеризующую расщепление GSM, можно найти энергию всех уровней мультиплета [image: image8.png]


 из соотношения 
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В данной работе величина [image: image11.png]


 представлена в виде [1]:
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.
Таким образом рассчитывается часть спектра с [image: image15.png]


. В дальнейшем найденные уровни используются для расчетов системы трех нуклонов [image: image17.png]


 и четырех [image: image19.png]


 для описания соответственно спектров четно-нечетных и четно-четных ядер с помощью генеалогических коэффициентов [4].
На рис.1 представлен пример такого расчета для ядра 44Ca. Второй столбец (Exp.) соответствует экспериментальным данным [5]. Первый (Calc: [image: image21.png]A®



) – расчеты, выполненные описанным выше способом. Как видно на рисунке, такой способ воспроизводит расщепление мультиплета, расчетные значения [image: image23.png]4t u 2}



 совпадают с экспериментальными положениями вторых возбужденных состояний с такими же [image: image25.png]J®



. Но мы знаем, что спариванию нуклонов отвечает именно состояние [image: image27.png]


 [2], а также положение этого уровня должно сильно влиять на результаты расчета части спектра [image: image29.png]


. Поэтому для правильного учета положения состояния [image: image31.png]2+
=2
)



 было решено брать его экспериментальное значение. Столбцы последующих спектров являются результатами такого подхода. Третий спектр ([image: image33.png]A@ + 2, (%Ca))



 – расчет, в котором в набор уровней [image: image35.png]


 входила первая двойка экспериментального спектра. Можно заметить, как сильно спустился уровень [image: image37.png]


, тем самым меняя порядок следования состояний с [image: image39.png]


 и с [image: image41.png]


. Тем самым мы можем говорить о принадлежности состояний [image: image43.png]


 в экспериментальном спектре к тому или иному набору сеньорити, в данном случае второе возбужденное состояние с [image: image45.png]


 является состоянием из набора [image: image47.png]


. Пятый спектр ([image: image49.png]A@ + 2 (*2Cq)



) – расчеты, где положение состояния [image: image51.png]2+
=2
)



 взято из экспериментального спектра 42Ca и отнормировано на величину спаривания [image: image53.png]


. Видно улучшение положения состояния [image: image55.png]


 по сравнению с третьим спектром.
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Рис. 1 . Спектры [image: image58.png]44(Ca



. Сверху подписана основная конфигурация валентных нуклонов. Точкой отмечена величина [image: image60.png]ALY
()



.
Аналогичным образом в работе рассмотрены и четные и нечетные изотопы 42-46Ca и в изотоны N=28. Проанализировано влияние положения состояния [image: image62.png]2(v=2)



 на расщепление спектра и порядок уровней в нем, а также поднят вопрос о сеньорити уровней [image: image64.png]
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