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Существующие детекторы ТГц-ИК диапазона можно разделить на две группы по принципу работы: фотонные и тепловые (болометрические). В работах [1-3] исследована возможность увеличения чувствительности болометрических приемников для случаев квазимонохроматического и широкополосного ТГц излучения. Метод основан на явлении резонансного туннелирования электромагнитных сигналов в гетероструктурах из периодической последовательности проводящих и диэлектрических слоев. Предложенные детекторы на основе таких резонансных гетероструктур могут объединять в себе преимущества как фотонных (селективность по частотам, высокая чувствительность), так и тепловых (отсутствие необходимости в криогенном охлаждении, простота изготовления) детекторов. В работе [4] рассмотрены особенности, связанные с различными режимами прохождения электромагнитных сигналов через гетероструктуру в зависимости от соотношения между частотой детектируемого излучения и транспортной частотой рассеяния носителей заряда в проводящих слоях.
В данной работе исследуются резонансные эффекты при распространении терагерцового излучения в таких гетероструктурах при наличии статического внешнего магнитного поля. Специфика прохождения волны через структуру в данном случае определяется явлением циклотронного резонанса, возникающего при совпадении частоты распространяющейся в структуре волны с циклотронной частотой [image: image2.png]wp = eHy/mc
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 – напряженность статического магнитного поля, направленного вдоль волнового вектора k волны). Действительно, падающую на структуру линейно поляризованную монохроматическую электромагнитную волну можно представить в виде суперпозиции двух волн с различными состояниями циркулярной поляризации. Эти волны будут по-разному взаимодействовать с гетероструктурой из-за различий в законах дисперсии, обусловленных наличием циклотронного резонанса. Наличие магнитного поля позволяет смещать резонансные частоты без изменения геометрии структуры, а также управлять поглощением и туннелированием электромагнитных волн.
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