Исследования гравитационно-волновых полей ошибок LIGO/Virgo на примере GW190425_081805
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Открытие гравитационных волн дает возможность исследовать Вселенную в принципиально новом диапазоне (Abbott et al. 2016a,b). . Как показывает опыт оптической поддержки наблюдений полей ошибок первых гравитационно-волновых событий - оптическая локализация источников гравитационных волн событий представляет собой крайне сложную задачу.

Обсерватория LIGO провела первую серию наблюдений (O1) в 2015 г. для поиска гравитационных волн (ГВ) с электромагнитной поддержкой (Abbott et al., 2016a,b). Вторая серия наблюдений (O2) была проведена в 2017 году и завершилась отличным результатом. В августе 2017 года, когда обсерватория VIRGO присоединилась к наблюдениям O2 (Abbott et al., 2019a), международное астрономическое сотрудничество впервые наблюдало слияние нейтронных звезд (GW170817) (Abbott et al., 2017a,b). Оно наблюдалось в обоих каналах: гравитационно-волновом и электромагнитном. Таким образом, O3, начавшийся в апреле 2019 года и закончившийся в апреле 2020 года, был направлен на то, чтобы предоставить множество новых данных и зафиксировать уже полученные результаты. Данной задачей и были заняты телескопы роботы МАСТЕР на протяжении всего сета наблюдений О3.
Обсерваториями LIGO/Vigo было обнаружено 106 событий, из них 76 были переданы через сеть оповещения gcn (Abbott et al., 2021a,b). Телескопы МАСТЕР провели подробный оптический обзор всех этих 76 событий. В данном докладе в качестве примера будет рассматриваться одно из этих событий: GW190425_081805. Это единственное событие слияния двух нейтронных звезд зарегистрированное в ходе сета О3, но оптического источника в отличие от события GW170817 не наблюдалось. В области локализации GW190425_081805 телескопами было обнаружено и подтверждено 106 оптических транзиентов. В работе приводится анализ этих транзиентов, а также разбираются причины, по которым оптический источник гравитационных волн не был обнаружен.
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