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В 2018 году было принято решение о создании на базе законсервированного телескопа «Синтез» полностью автоматического инструмента с новой оптикой, системой управления и веб-интерфейсом [1].

К началу 2021 года удалось реализовать ряд технических и программных решений, позволивших начать наблюдения на базе временного 350 мм телескопа.

Основные параметры инструмента:

· Телескоп системы Ньютона, 350/1767 мм

· Телескоп-гид SVBONY 60/183 мм

· Основная камера QHY9S-M

· Камера-гид QHY-5L II M

· Реечный фокусирующий механизм с шаговым двигателем

· Управляемое колесо фильтров 7х1.25" StarlightXpress

· Набор фотометрических фильтров Baader BVRI

Характеристики камеры QHY9S-M были изучены эмпирически. 
Шум считывания в разных биннингах:

1х1 - 10.75 e

2x2 - 17.5 e

3x3 - 23.9 e

4x4 - 28.6 e

Темновой ток при -30 С = 0,03 e/s/pix. Глубина потенциальной ямы при GAIN0 = 35 ке . Максимальная квантовая эффективность = 50%.

Тесты системы управления монтировкой дали типичную ошибку наведения около 5’ по обеим осям. После оптимизации алгоритмов ошибку удалось довести до 1’. Система автоматического гидирования, управляемая программой PHD2, показывает среднеквадратичную ошибку 0,5 – 0,7" на зенитных расстояниях не более 50 градусов. Наилучшее значение 0,3" в околозенитных областях во второй половине ночи.

Поле зрения 35х26’. Предельная звездная величина на одиночном снимке в биннинге 2х2 с выдержкой 300 секунд на малых зенитных углах в безлунную ночь достигает 20,5m. Угловое разрешение 0; 63" на пиксель в биннинге 1х1.

Для оценки качества получаемых изображений был получен ряд кадров скопления М67 с типичными для нас экспозициями: 3х60, 3х120, 3х300, 3х600 секунд. Далее откалиброванные снимки обрабатывались программой Vast [2].

Худшие результаты показали изображения в фильтре B с экспозицией 60 секунд: ошибка 0,1m для звезд 16m. Лучшие - в фильтрах V, R с экспозицией 600 секунд: ошибка 0,1m для звезд 18m. Пример графика для одиночного кадра в фильтре R с выдержкой 300 секунд приведен на рисунке 1.
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Рис. 1. Зависимость ошибки измерения яркости от звездной величины. кадр в фильтре R, 300 секунд.
Первая пробная научная работа - это программа астрометрических наблюдений спутников Урана и Нептуна совместно с ГАО РАН [3]. Цель - исследование динамики и внутреннего строения ледяных гигантов и их спутников. Типичное время накопления 45 секунд, проницание 19m. Суммарно проведено более 170 наблюдений спутников Нептуна и более 500 - спутников Урана. Астрометрические ошибки около 50 mas.
Проводились фотометрические и астрометрические наблюдения малых тел, данные отправлены в Международный центр малых планет (MPC) [4], [5].
На протяжении трех ночей вёлся мониторинг послесвечения гамма-всплеска GRB 210610B. Объект идентифицирован, по результатам измерений обнаружено падение яркости с 17 до 21m в фильтре R [6]. Полученные кривые блеска указывают на сверхновую.

· ночь с 11 на 12 марта 2021го года наблюдалась площадка вблизи противосолнечной точки с целью обнаружения неизвестных астероидов. Обработка позволила выявить несколько объектов, данные по которым отсутствовали в базе MPC. 
Один из этих объектов был повторно найден 15 марта, что позволило уточнить его орбиту и отправить на регистрацию в MPC. Новый объект оказался астероидом главного пояса, ему присвоено временное обозначение 2021 ЕР5.

Сейчас вводится в строй второй приёмник на основе камеры QHY600PM. Телескоп оснащается корректором, расширяющим рабочее поле зрения вплоть до 43мм по диагонали и увеличивающим светосилу на 15%.

Будет налажено взаимодействие с датчиком облачности, настроена автоматическая калибровка, реализовано автовосстановление работоспособности системы при сбоях.

Главным преимуществом «Синтеза» станет полная автоматизация: начало и завершение наблюдений по сигналам от метеодатчиков, возможность работы как по заранее заданному списку задач и алертам, так и онлайн-взаимодействие с веб-интерфейсом.

Предполагаемая оптическая система главного телескопа – цельное параболическое или гиперболическое главное зеркало метрового размера с корректором и приёмником в прямом фокусе с аберрациями, укладывающимися в размер пикселя 9 микрон на всём поле зрения.

Наблюдения на малом телескопе будут продолжены вплоть до создания метрового зеркала. В планах фотометрический мониторинг ряда активных ядер галактик, катаклизмических переменных звезд, транзитов экзопланет, гамма-всплесков, фотометрические и астрометрические наблюдения астероидов, комет и спутников больших планет, поисковые работы и сотрудничество с другими обсерваториями.
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