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Движение литосферы является одной из отличительных черт нашей планеты. Соглас-
но тектонике плит, земная кора состоит из относительно жестких блоков — литосферных
плит, которые находятся в постоянном движении относительно друг друга. Плиты на
поверхности Земли разделены разломами, которые в виде полос сдвига разделяют неде-
формируемые блоки. Вместо гладкого распределения деформация локализуется в полосы
скольжения. Идентификация механизма локализации деформации является целью интен-
сивных научных исследований последних десятилетий.

Часто рассматриваются заведомо неустойчивые модели деформирования, гарантиро-
ванно ведущие к образованию локализации деформации. В наших исследованиях исполь-
зуются стандартные и простейшие реологические модели хрупкого деформирования и су-
хого трения. Мы проверяем термодинамическую само-согласованность этих математиче-
ских моделей хрупкого деформирования в рамках механики сплошной среды.

Однако, даже хорошо зарекомендовавшие себя простые математические модели по-
требуют высокого разрешения в пространстве и во времени, если выполняются условия
локализации деформации. Для достижения высокого разрешения, изначально развитый
прототип вычислительного алгоритма на языке высокого уровня типа Matlab перево-
дится на расширение CUDA языка С. Расширение CUDA позволяет использовать но-
вейшее компьютерное оборудование, характеризующегося высокой скоростью обработки
(чтение/запись) памяти. Теория итерационных методов используется для ускорения схо-
димости алгоритмов к численному решению [1, 2]. Аналитические решения упрощенных
постановок задач [3, 4] используются для кросс-валидации численных и аналитических
решений.
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