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Цифровое представление геометрии

∙ Важный аспект решения прикладных задач - описание геометрии и области решения
∙ Пространственно - сложная форма исследуемых объектов
∙ Например, в задачах теории упругости производится описание деформируемых тел,

в аэродинамике - геометрия летательных аппаратов, в механике сплошной среды
требуется описание параметров среды в пространстве

∙ Геометрия - важный элемент вычислительного эксперимента в механике

∙ Стандартный подход - геометрическое описание поверхности и согласованные с гео-
метрией объекта сетки

∙ Реализация - компьютерные программы CAD: SolidWorks, Catia, Ansys. . .
∙ Более 50% времени решения задачи - описание геометрии и построение сетки

Мотивация

∙ Альтернативное решение: переход от геометрического представления объекта к циф-
ровому

∙ Исключение задачи генерации сетки в сложных пространственных областях.
∙ Особенно важно - для задач с изменяющейся во времени геометрией (аэродинамика

подвижных объектов)
∙ Описание нестационарной геометрии - решение уравнений в частных про-

изводных

Применение различных схем для аппроксимации скачка

∙ Схема Годунова
∙ Схема MUSCL
∙ Схемы THINC + Годунов
∙ Схемы THINC + MUSCL

Jump Reconstruction:

∙ THINC -> Jump: Подсеточное восполнение разрывной функцией
∙ Composite Riemann Problem
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∙ В общем случае - задача Римана со смещенным дополнительным разрывом

∙ В случае уравнения переноса для характеристической функции: смещенный началь-
ный разрыв

Решаемые задачи:

∙ Проверка точного решения JR в 1D случае

∙ Многомерное обобщение: THINC, MUSCL, Годунов (расщепление по направлениям)

∙ Многомерное обобщение JR

∙ Сравнение различных методов
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Рис. 1. Сравнение различных схем для аппроксимации скачка в 1D

3



Конференция «Ломоносов-2022»

Рис. 2. Расчет движения с использованием схемы MUSCL 2D
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Рис. 3. Расчет движения с использованием схемы THINC + Годунов 2D
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