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Дифференциальная сканирующая калориметрия с температурной модуляцией (ТМДСК)
- это вариант метода ДСК, в котором скорость сканирования непостоянна и подчиняет-
ся некоторой периодической функции. Такой эксперимент позволяет независимо друг от
друга оценивать вклад обратимых и необратимых эффектов. Первые, как правило, релак-
сируют гораздо быстрее периода модуляции, второй вклад возникает при наличии свойств
с более длительным периодом релаксации. В методе ступенчатого сканирования темпе-
ратурный профиль создается из коротких шагов нагрева/охлаждения, сопровождаемых
изотермой. Повторение таких шагов постоянно выводит систему из равновесия, позволяя
затем релаксировать в направлении нового состояния равновесия.

Примеры использования метода ТМДСК для изучения денатурации белков немного-
численны [1], [2], а для метода ступенчатого нагрева описана только одна работа [3].

В связи с этим, в настоящей работе проведен теоретический анализ ТМДСК кривых де-
натурации белков в режиме ступенчатого нагрева, а также получены экспериментальные
кривые ступенчатого сканирования лизоцима в воде и смеси вода-ДМСО на капиллярном
калориметре и лизоцима в глицерине на сверхбыстром чип-калориметре. Рассчитаны зна-
чения комплексной теплоемкости, ее мнимой и реальной составляющих в ходе денатурации
лизоцима. Выявлен отрицательный температурный коэффициент избыточной теплоемко-
сти лизоцима. Обнаружено, что применение метода пошагового сканирования позволяет
повысить разрешение и улучшить качество базовой линии калориметрических кривых.

Исследование выполнено при финансовой поддержки РФФИ в рамках научного проек-
та №20-34-90140.
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