Влияние водонасыщенности и размера частиц кварцевого песка на образование гидратов метана и метан-пропановой смеси
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На сегодняшний день газовые гидраты представляют большой интерес в качестве объекта исследований. Газовые гидраты – нестехиометрические кристаллические соединения, в которых молекула газа заключена в ячейке из молекул воды, образующиеся в условиях низких температур и высоких давлений. Гидраты природного газа, заключенные в морских отложениях и районах вечной мерзлоты [1], по разным оценкам, содержат до двух раз больше органического углерода, чем все остальные виды ископаемого топлива вместе взятые и, таким образом, представляют собой потенциальный энергетический ресурс на следующие десятилетия [2]. Кроме того, разработка технологий образования гидратов важна для использования в процессах хранения и транспортировки природного газа, улавливания углекислого газа, опреснения и охлаждения [3, 4].

В связи с этим исследование образования и разложения газовых гидратов в пористых средах является ключевым моментом как для фундаментального понимания поведения гидратов природного газа, так и для практического применения в процессах транспортировки и хранения. В настоящей работе с помощью метода дифференциальной сканирующей калориметрии высокого давления (HP-μDSC) было изучено влияние водонасыщенности на образование и разложение гидрата метана и метан-пропановой смеси в пористой среде, в качестве которой был взят кварцевый песок с различным размером частиц. Исследование показало, что при увеличении соотношения вода:песок от 1:1 до 1:100 (по массе) тепловой эффект разложения гидрата на единицу массы воды увеличивается более чем в 25 раз. В то же время конверсия воды в гидрат увеличилась примерно в 30 раз и превысила 90%. Аналогичные результаты были получены при изучении гидратов газовой смеси. Было проанализировано влияние размера частиц песка на образование и разложение газовых гидратов. Полученные в данной работе результаты могут быть полезны для понимания процессов образования и разложения гидратов природного газа в пористых средах.
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