Распадающаяся темная материя как решение проблемы H0
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С начала 2000-х годов основной космологической моделью является ΛCDM-космология, характеризующая эволюцию Вселенной шестью свободными параметрами [1]. Эта модель хорошо согласуется с большинством наблюдательных данных, в частности, со структурой неоднородностей реликтового микроволнового фона. Тем не менее, существуют некоторые разногласия, которые пока не удалось объяснить в рамках стандартной космологии. Одной из самых серьезных проблем в этой области на сегодняшний день является расхождение значений современного параметра Хаббла H0, получаемых из разных наборов данных: измерения современной крупномасштабной структуры Вселенной дают значения существенно больше тех, которые получаются из данных реликтового фона применением базовой ΛCDM [2], при этом внутри обеих групп наблюдений также существуют расхождения между разными экспериментами. 
Существует много способов, которыми можно модифицировать стандартную космологию, чтобы попытаться сгладить эти противоречия. Одним из них является добавление в темную материю нестабильной фракции (DDM, Decaying Dark Matter), частично распадающейся в излучение между эпохой рекомбинации и современностью [3]. В данной работе ислледуется модель DDM с двумя дополнительными независимыми параметрами: константой распада Γ и начальной долей нестабильной темной материи F. Исследование проведено на основе новых данных наблюдений, включая финальные результаты миссии Planck [4] и результаты обзора 500 квадратных градусов неба телескопом SPT [5]. В качестве основы была выбрана комбинация этих двух наборов, а затем к ним добавлялись данные телескопа Хаббл [2], обзоров неба KV450 и DES [6], а также данные SPT по гравитационному линзированию на крупномасштабных структурах. Для анализа использовались моделирование и статистическая обработка с помощью программ CLASS [7] и MontePython [8]. Для полного набора используемых данных модель дает улучшение около 2.4σ по статистике  χ² относительно  ΛCDM.
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