Исследование влияния коэффициента пропускания слоя алюминия на соотношение сигнал-шум электронно-оптического преобразователя
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Объектом исследования в данной работе является электронно-оптический преобразователь (ЭОП) бустерной конструкции, отличительной особенностью которого является отсутствие микроканальной пластины (МКП), что дало возможность увеличить значение соотношения сигнал-шум и использовать данный прибор в условиях, где значение сигнала мало или изображение зашумлено.
Влияние люминофорного экрана на соотношение сигнал/шум (фактор шума) принято характеризовать коэффициентом шума [1].
В проведенных исследованиях выявлено, что в случае приборов бустерной конструкции появление положительной обратной связи между экранным узлом и катодом является результатом прохода части свечения люминофора через слой алюминия и его дефекты, что приводит к появлению паразитного процесса фотоэмиссии и появлению шумовых электронов, которые искажают выходное изображение.
В ходе данной работы проведено математическое моделирование влияния положительной обратной связи, связанной с коэффициентом пропускания слоя алюминия, на коэффициент шума. Получено выражение:
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 световой поток на выходе экранного узла; [image: image5.png]


 световой поток, падающий на фотокатод; [image: image7.png]


 коэффициент пропускания по закону Бугера-Ламберта-Бера;                         [image: image9.png]


 натуральный показатель поглощения, рассматриваемого вещества [2]; [image: image11.png]


 толщина слоя алюминия.

Полученное выражение показывает, что фактор шума прямо пропорционален засветке фотокатода от свечения люминофора, поэтому для уменьшения шума связанного с засветкой фотокатода необходимо увеличить толщину слоя алюминия.
В ходе работы отработана методика контроля пропускания экранного узла и проведен эксперимент по формированию экранов с различными толщинами слоев люминофора, выборочные результаты эксперимента представлены в таблице 1.
Таблица 1 – Выборочные результаты эксперимента измерения пропускания 

	№ экрана
	Толщина алюминия, нм
	Ср. коэф. пропускания, %

	1
	80
	0,403

	2
	120
	0,328

	3
	160
	0,227



Таким образом, получено, что для уменьшения коэффициента шума на 43,7%, связанного с положительной обратной связью, необходимо формировать слой алюминия толщиной 160 нм и более.
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